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Prologo



Ruy
Pérez Tamayo

[ ste libro relata y documenta Ia historia de un episodio aca-
— demico que considero unico en nuestro pais, realizado en
forma continua en el Estado de Michoacan por la Univer-
sidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo a lo largo de los
ultimos treinta anos (a partir de 1987). El programa fue ideado
y llevado a cabo por Alexandra Sapovalova y un amplio grupo
de colaboradores, algunos miembros del personal academico y
administrativo de la UMSNH, y otros muchos alumnos de distintas
escuelas y facultades de la misma Universidad. El objetivo general
del programa es la divulgacion de la ciencia, y se ha tratado de al-
canzarlo usando las diferentes estrategias docentes que se descri-
pen e ilustran en el texto. Durante anos yo he tenido el privilegio
de colaborar frecuentemente con este programa, Como miembro
de El Colegio Nacional, y de felicitarme cada vez gue lo he hecho.
En estas lineas quiero referirme especificamente a dos puntos: 1)
;Queé es la divulgacion de la ciencia?, y 2) ;Por que le interesa a El
Colegio Nacional?

La divulgacion de la ciencia

Quiza la mejor forma de iniciar este texto es intentando una
definicion de lo que entendemos como “ciencia”. La siguiente es
la que yo he propuesto desde hace anos:

La ciencia es una actividad humana creativa cuyo
objetivo es la comprension de la Naturaleza y cuyo pro-
ducto es el conocimiento, obtenido por medio de un mé-
todo cientifico organizado deductivamente y que aspira al
maximo consenso dentro de la comunidad competente.

En esta definicion senalo gue el unico ser viviente que hace
ciencia es hommo sapiens (no hay animales o plantas gue ha-
gan ciencia), y que se requiere creatividad para hacerla, o sea que
No se trata de repetir articulos de fe, dogmas 0 mandatos autori-
tarios, sino mas bien de generar nuevas ideas sobre la naturaleza,
haciendolo en forma metddica, objetiva v filosoficamente acepta-
ble para otros cientificos.

;Como se hace la ciencia? Creo que la manera mas sencilla
de responder a esta cuestion es la siguiente: haciendo pregun-
tas y poniendo sus respuestas a pruebas. Si queremos
complicar un poco mas la descripcion podemos agregar: hacien-
do buenas preguntas y poniendo sus respuestas a prueba. Nada



mas, pero tambien nada menos. Las preguntas, para ser buenas, deben re-
ferirse a alguna realidad objetiva (no se vale preguntar sen dénde estd el
castillo de Blanca Nieves? o ;como huele el color amarillo?), y las
respuestas, para ser buenas, deben tambien referirse al mundo real, para
gue sean verificadas (o refutadas) con bases objetivas.

Cuando se habla de la divulgacion de la ciencia casi siempre se piensa
en el contenido especifico de alguna ciencia como la astronomia o la quimi-
ca, y con frecuencia se considera que es necesario saber algo o mucho de
matematicas. Pero ese es solo un aspecto de las ciencias; hay otro, quiza mas
importante, que podria llamarse el espiritu de la ciencia. Con este término
me refiero a las bases filosoficas que sustentan a todas la ciencias, a la histo-
ria de su desarrollo, a las estructuras sociales en gue se dany en las que se
expresan, a las leyes que las regulan y a las politicas que las favorecen o las
estorban. Por lo tanto, la divulgacion de la ciencia, para ser completa, debe
incluir no solo el contenido de cada disciplina, sino tambien su espiritu en
general.

El interés de El Colegio Nacional en Ia
divulgacion de la Ciencia

El Colegio Nacional fue fundado en el ano de 1943, por decreto expe-
dido por el presidente Manuel Avila Camacho, que en su texto principal dice:
“.. uno de los procedimientos mds eficaces para afirmar la unidad
nacional consiste en enriquecer y ampliar la cultura del pueblo
mexicano, lo que se consigue, entre otras formas, agrupando en
un Colegio a nuestros mds destacados valores en la filosofia,
en las ciencias y en la artes, concediéndoles los medios que les
permiten mantenerse en contacto regular e intimo con aquellos
hombres que en virtud de las actividades a que virtualmente de-
dican su existencia, quedan impedidos de ocurrir a los centros
escolares en los que normalmente se imparten estas ensefianzas,
o bien con quienes, ya iniciados en ciertas disciplinas, buscan su
perfeccionamiento.”

En este mismo decreto, el Presidente Avila Camacho también sefala,
en el Articulo 2: “El propdsito general de El Colegio serd impartir,
por hombres eminentes, ensefianzas que representen la sabiduria
de la época, esforzandose porque el conocimiento especializado
de cada una de las catedras concurra, fundamentalmente, a for-
talecer la conciencia de la nacion, perpetuada en generaciones
sucesivas de personas relevantes por su ciencia y sus virtudes.”




Es obvio, pues, que la divulgacion de la ciencia es una de las
funciones de EI Colegio Nacional.

En los primeros contactos que varios miembros de El Cole-
gio Nacional tuvimos con la Universidad Michoacana a partir de
1990, hace ya cerca de veintisiete anos, Nos encontramos con €l
equipo de universitarios entusiastas que realizaba el programa de
divulgacion cientifica, los cuales crearon las facilidades administra-
tivas y académicas, gue entonces no eran muchas, para llevar a
cabo las actividades. Conociendo el programa, y muy pronto par-
ticipando en €l en la medida de nuestras diferentes capacidades y
ocupaciones, hoy los miembros de El Colegio Nacional debemos
felicitarnos por la generosa apertura a nuestra solicitud de darle
a la Universidad todo nuestro apoyo academico. El programa de
divulgacion cientifica, sostenido por el Comite Ciencia para Todos,
y desde 1998 por el Departamento de Comunicacion de la Cien-
cia de la Coordinacion de Investigacion Cientifica, permea a toda
la comunidad michoacana, y en especial a su sector infantil y ju-
venil. Este programa es un ejemplo generoso y un modelo cuya
multiplicacion en todo nuestro medio solo puede resultar en 1os
cambios tan positivos y beneficos como los gue se ilustran en este
texto.

En nombre de El Colegio Nacional, y muy especialmente del
mio propio, felicito a la comunidad Universitaria por el desarrollo
de su admirable programa de divulgacion de la ciencia en la Uni-
versidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, y les expreso
nuestros deseos para gue siga funcionando y contribuyendo a
cambiar el panorama futuro de la juventud michoacana.

Dr. Ruy Pérez Tamayo

Profesor Emérito de la Facultad de Medicina de la UNAM
Miembro de El Colegio Nacional y de la

Academia Mexicana de la Lengua
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Ireri
Suazo Ortuno

Introduccién

[ ste libro es valioso no solo para la Universidad Michoacana
— de San Nicolas de Hidalgo como institucion, sino para dar

L cuenta de una labor creativa y rigurosa que ha trascendido

las fronteras de nuestra Maxima Casa de Estudios. Rescata la me-
moria de uno de los proyectos mas duraderos en el gue han par-
ticipado por igual alumnos, maestros, promotores e instituciones
gue abrieron sus puertas para dar a conocer las particularidades
de la ciencia a traves de la mirada siempre novedosa de los divul-
gadores.

Lo que inicio en 1987 como un evento que aspiraba a inte-
resar a los ninos de una escuela primaria mediante charlas sobre
la ciencia, se convirtio en todo un fenémeno que hoy interesa a
miles de personas.

Los alcances que hoy testificamos en Divulgando Cien-
cia. 30 afios en la Universidad Michoacana de San Nico-
lds de Hidalgo, nacen quiza de aquel primer Tianguis de la
Ciencia que se organizé el 30 de abril del ano 1988 para celebrar
el Dia del Nino en los jardines del Planetario de Morelia.

En esa ocasion, el entusiasmo, la energia y el conocimiento
se sumaron para ofrecer los multiples enfoques desde los gue se
puede abordar un fendmeno cientifico. Al proyecto muy pronto
se integro la Academia Mexicana de Ciencias y, en lo gue fue sin
duda un avance fundamental, también el programa Presencia
de El Colegio Nacional hoy Catedra El Colegio Nacional
con el que nuestra Universidad ha tenido una relacion permanen-
te de intercambio académico y bibliografico, prueba de ello es el
excelente prologo que realiza el Dr. Ruy Perez Tamayo en este
mismo libro.

Cuando pocos anos después el Tianguis de la Ciencia
se realizo en Ciudad Universitaria por primera vez, podria decirse
gue ya el impulso de la divulgacion de la ciencia desde la UMSNH



era imparable, y como consecuencia de este circulo virtuoso, en 1998 se
fundo el Departamento de Comunicacion de la Ciencia como parte de la
Coordinacion de la Investigacion Cientffica.

La tradicion no es otra cosa que mantener viva y creciente una idea
gue se arraiga en la memoria colectiva, la Universidad Michoacana tiene el
orgullo de haber logrado que la divulgacion de la ciencia sea una tradicion,
gilemplo de ello es la presencia de exposiciones en espacios nacionales como
el “Tunel de la Ciencia” ubicado en la estacion La Raza del metro de la Ciu-
dad de Meéxico, donde pudo ser vista por miles de usuarios diariamente. Asi
como en comunidades del interior del Estado donde se han desarrollado
diferentes actividades de divulgacion en lugares que dificiimente habria pre-
sencia universitaria.

En el centenario de nuestra universidad, este libro es un reconoci-
miento al trabajo de muchos promotores de la actividad cientifica, academi-
cay cultural que no podria terminar de nombrar en un texto tan breve, pero
gue los lectores conoceran a traves de sus paginas.

Las entrevistas y testimonios con los protagonistas de Divulgando
Ciencia. 30 afios en la Universidad Michoacana de San Nicolds
de Hidalgo resultaréan para muchos un recordatorio de la labor incansa-
ble de quienes idearon, organizaron y participaron como expositores de la
divulgacion de la ciencia, ya sean universitarios, voluntarios, funcionarios o
promotores independientes, pero todos comprometidos con la fuerza que
surge de la llama del nicolaicismo.

La Coordinacion de la Investigacion Cientifica reconoce esta activi-
dad como uno de los componentes del proceso de ensenanza y estimulo
gue da como resultado que ninos y jovenes se acerguen a la Universidad
Michoacana. Seguramente no pocos de los Maestros y Doctores que hoy
estudian en nuestra institucion tuvieron su primer encuentro con el mundo
de la ciencia en las acciones que iniciaron hace ya treinta anos.

Dra. Ireri Suazo Ortufio
Coordinadora de la Investigacion Cientifica
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30 anos divulgando ciencia



Alexandra
Sapovalova Vojackova

Pepe
Rodriguez Saucedo

Capitulo 1

Los inicios

an pasado treinta anos desde gue Nacio un proyecto exito-

SO que sigue vigente hasta la actualidad. ; Como sucedio?,

JCOMO una idea creativa se convirtio en realidad?, ;como
un programa de universitarios que empezo en una escuela pri-
maria se transformo en una serie de actividades de divulgacion
cientifica, que con el paso del tiempo crecio, diversificandose de
tal manera que en los ultimos anos participan en el Tianguis de
la Ciencia mas de veinte mil ninos y alrededor de dos mil univer-
sitarios?

El entusiasmo, el motor

En 1987 empezamos con algunos companeros universi-
tarios a organizar charlas de divulgacion cientifica en la escuela
primaria Rector Miguel Hidalgo, en Morelia, Michoacan, en ese
entonces No Nos imaginabamos el alcance de 1o gue estabamos
por iniciar.

En realidad no partimos de un programa establecido, ni
previamente elaborado, sino que este se fue formando de una
manera abierta segun las necesidades que surgian de la iniciativa
de los propios ninos, maestros y profesores universitarios. Pronto
nos dimos cuenta de que la curiosidad de los ninos, y el publico
en general, por la divulgacion de la ciencia sobrepasaba las pa-
redes del aula de una escuela y requeria un espacio abierto a la
comunidad.

El gran interes de la gente se manifesto en el primer Tian-
guis de la Ciencia que organizamos como parte de los festejos
del Dia del Nino en el Planetario de Morelia y sus jardines, el 30 de
abril del ano 1988; a partir de este momento nace y se consolida
el programa Ciencia para Ninos. Los primeros dos anos fueron
SiNUOsOS, ya gue cambiamos varias veces de sede: en principio
las charlas se realizaron en el Centro de Arte del DIF “Jose Maria
Morelos”; posteriormente en la Casa Natal de Morelos, en la ca-
pital michoacana; despues en el Museo Regional Michoacano y
finalmente, a partir del ano 1990 hasta 2011, en el Planetario de
Morelia con el nombre Ciencia para Ninos y sus Papas en las
sesiones sabatinas a las cinco de la tarde.

1990 fue el aho donde se abrieron Nnuevos horizontes para
el programa Ciencia para Nifos: en ese ano Nos vinculamos con



la Academia de la Investigacion Cientifica A.C. (Academia Mexicana de Cien-
cias)[1] yla Sociedad Mexicana para la Divulgacion de la Ciencia y la Tecnica
A.C. (SOMEDICYT). Tambien, ese mismo ano, el entusiasmo nos llevo a diver-
sificar las actividades y se cre¢ el programa Presencia de El Colegio Nacio-
nal, cuyo principal objetivo es acercar a jovenes universitarios y publico en
general con distinguidos cientificos, artistas e intelectuales mexicanos perte-
necientes a El Colegio Nacional, institucion creada por decreto presidencial
en 1943 con el fin de reunir, mediante cargo vitalicio, a los mexicanos mas
destacados en la cultura, arte y ciencias, y asi reconocer y fomentar el desa-
rrollo del pais. Dicho programa se convirtio en Catedra El Colegio Nacional,
algunos de sus miembros fueron nombrados doctores Honoris Causa por
su intensa labor y presencia en nuestra Maxima Casa de Estudios.

El primer Congreso de la SOMEDICYT se realizo en la ciudad de More-
liaenelano 1991, en las instalaciones del Planetario de Morelia “Lic. Enrique
Rivera”, la presencia de los divulgadores mas destacados de nuestro pais
nos fortalecié y confirmo que la divulgacion cientifica es una de las activi-
dades mas nobles y necesarias para las instituciones de educacion superior.
Despues participamos en la organizacion del quinto y el déecimo Congreso
Nacional de la Sociedad Mexicana para la Divulgacion de la Ciencia y la
Técnica A C.
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Del entusiasmo a la formacioén del
Comité Ciencia Para Todos

Despues de dos Tianguis de la Ciencia en el Planetario y
una Feria de la Ciencia, que se realizo en las instalaciones del Ins-
tituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) Camelinas, en Morelia,
y contando con el entusiasmo y gran respuesta de la gente, re-
solvimos realizar el tianguis en Ciudad Universitaria (CU) por vez
primera; estabamos decididos a gue CU abriera sus puertas para
invitar a los niNos, jovenes y publico en general a visitar sus instala-
ciones, jlas instalaciones de la Universidad Michoacanal

Un evento tan grande reqgueria de una organizacion mas
compleja, asi como el apoyo de las autoridades universitarias,
coordinadores y directores de las facultades y escuelas. Es en este
momento que se conforma el Comité Ciencia Para Todos, con
la finalidad de organizar el Tianguis de la Ciencia en CU; a partir
del ano 1993 hasta la fundacion del Departamento de Comunica-
cion de la Ciencia en el ano 1998 (como parte de la Coordinacion
de Investigacion Cientifica), el comite promueve los eventos de
difusion, promocion y divulgacion de la ciencia de la Universidad
Michoacana.

La conformacion de un comité de companeros universita-
rios gue dedicaban su tiempo libre de manera desinteresada a la
organizacion de eventos de divulgacion, fue fundamental para la
realizacion y promocion de exposiciones. Por ejemplo, Presencia
Nicolaita, exposicion que mostraba las acciones de la UMSNH en
ese entonces en las diversas areas de la investigacion cientifica. Esta
muestra se
llevo a va-
rias Ciu-
dades del
estado de
Michoa-
can: Urua-
pan, Apat-
zingan,
Ciudad Hi-

Pepe Rodriguez, Alexandra Sapovalova, dalgo, Zita-
Jorge Osorio, lida Tello e Ingeniero Cruz cuaro.entre

ofras.




En consecuencia, a partir de esta pri-
mera experiencia prdcticamente cada
afio regresé la Universidad Nicolaita al
Tunel de la Ciencia, con una nueva y
valiosa aportacién para los miles de
usuarios del Metro. Muchos capitalinos
se jactan de tener de todo y por ello
no se sorprenden nada; de alguna ma-
nera, la presencia de la UMSNH re-
sulté una paradoja al respecto. Cierto,
eran inigualables las aportaciones que
anualmente llevaban el aroma a ciencia
fresca traida desde Michoacdn hasta
los tuneles del Metro.. pero también
de esa manera adn en el DF (entonces
Distrito Federal, hoy Ciudad de Meéxico)
podiamos encontrar hasta el silencio-
so bullicio de las mariposas monarcas,
emblemdtica especie del estado de Mi-
choacdn.

Amada Verdnica Garcia Chargoy

Otros eventos fueron Hologramas, una exposicion proporcionada
por el Sistema de Transporte Colectivo Metro del Distrito Federal (hoy Ciu-
dad de Mexico), las presentaciones de Don Cuco el guapo, el robot pianista;
la exposicion de replicas de instrumentos de investigacion antiguos de la
Benemerita Universidad Autonoma de Puebla (BUAP); y del Museo de Cien-
cias Universum, de la Universidad Nacional Autonoma de Mexico (UNAM),
contamos con las pantallas de toque con temas sobre el desarrollo del feto
humano, sismicidad, fractales y exposicion de radios antiguos, entre muchas
cosas mas.

Conferencias y charlas fueron otras actividades realizadas en diversos
programas de divulgacion. Tambien las diversas ediciones de la Feria Nacio-
nal de Ciencia y Arte, la Semana de Investigacion Cientifica, los Ciclos de
Astronomia, el 1er. Curso de Divulgacion de la Ciencia, asi como Ciencia
y Conciencia y Vagamundos de la Ciencia, un club de ciencias cuyo ob-
jetivo fue motivar a los alumnos de las escuelas preparatorias de la UMSNH.

Ademéas surgieron proyectos y programas a partir del Comité Ciencia
para todos como Ruta del Saber, programa radiofonico de concurso para




los jovenes de nivel preparatoria (diez horas de transmision con-
tinua a traves de Radio Nicolaita, la radio de la UMSNH); el Mago
de la ciencia, un personaje creado para divulgar aspectos de la
ciencia, cursos de verano para los ninos, ano con ano; asi como
vigjes con pequenos y padres a los museos de ciencia, dentro del
programa Ciencia para Nifos y sus Papas, entre otros.

Por su parte, el Tianguis de la Ciencia se extendio hacia el
interior del estado con presencia en Erongaricuaro, Ciudad Hidal-
go, Zacapu, Uruapan, Zamora y la Presa de Infiernillo, llegando a
niNos y jovenes de estos lugares.

Trailer de la Ciencia significo un parteaguas en Michoacan
y en el pais. De hecho, fue el primer museo itinerante de ciencias
en Mexico. Fue un proyecto unico en su tipo en el pais. Eran dos
vehiculos con una exposicion interactiva, que realizaban recorri-
dos por el estado de Michoacan divulgando la ciencia en forma
ludica, didactica y creativa.

Este proyecto del comité nos permi-
ti6 acceder a comunidades donde
jamds se habia tenido la experien-
cia de la divulgacion. Personalmen-

te me toco acudir a comunidades
donde la gente me preguntaba
“cQué es un museo?”

Martin Zendejas Aranda

Se han realizado programas de radio publica y privada, con
lo cual se ha mantenido una participacion en los medios de co-
municacion del estado. En Radio Nicolaita se hicieron dos progra-
mas: Con... ciencia, un universo construido con los colores de
la ciencia donde se entrevistaba a investigadores desde el punto
de vista de ninos, jovenes vy adultos; y Asi de sencillo, un noticiero
de ciencia.

También, se han desarrollado propuestas viables para la
construccion del Museo Interactivo de Ciencia en Michoacan. A
partir del ano 1988 la Universidad Michoacana encabezo las ges-
tiones necesarias, que todavia no fructifican y gue se han queda-



do pendientes, para los miles de ninos y jovenes que han participado en 1os
programas de divulgacion.

En suma, es imposible resumir en un texto las vivencias, experiencias y
aprendizaje que hemos experimentado todos los organizadores, talleristas y
ponentes gue participamos en las diferentes actividades. Debo subrayar que
los mencionados eventos se pudieron realizar gracias a la integracion del
Comité Ciencia Para Todos, que fue fundamental para el exito de las activi-
dades de divulgacion; una total entrega, entusiasmo, alegria, mucho trabajo
y constancia caracterizo al equipo de trabajo.

Nace el Departamento de Comunicacion de la Ciencia

Hacia el mes de julio de 1998, por iniciativa de los miembros del Co-
mité Ciencia Para Todos, se cred el Departamento de Comunicacion de la
Ciencia como parte de la Coordinacion de Investigacion Cientifica de la Uni-
versidad Michoacana. Sus objetivos principales fueron y continuan siendo
divulgar y difundir el conocimiento cientifico.

En este periodo se intensificaron 1os programas ya establecidos, como
el Tianguis de la Ciencia, Ciencia para Ninos y sus Papas, entre otros. Y
se realizan algunos nuevos, como fue la revista de divulgacion Carisma de
la ciencia y la organizacion de las dos primeras ediciones del Congreso de
Divulgacion de la Ciencia y la Tecnica en Michoacan, el primero en Morelia
y el segundo en Uruapan.

Los procesos educativos tienen resultados a mediano Yy largo plazo.
Muchos de los ninos gue participaron en los programas de Ciencia para
Nifos y sus Papas o Tianguis de la Ciencia hoy son adultos y padres de
familia; sus testimonios nos hablan de su experiencia y como las semillas han
dado frutos en personas comprometidas con el conocimiento, 1o cual reafir-
ma nuestro compromiso para seguir promoviendo y fortaleciendo todos los
programas y proyectos de divulgacion, pues estamos convencidos de que
la ciencia ayuda al individuo a desarrollar un pensamiento critico, libre de
prejuicios y consciente de los eventos de la realidad.

Sin embargo, si no existieran el interes, el apoyo entusiasta de profeso-
res y estudiantes universitarios, de autoridades universitarias, de maestros de
escuelas primarias y secundarias, y de los niNnos y sus papas, nuestro esfuerzo
no tendria repercusion ni éxito alguno.

Alexandra Sapovalova Vojackova y José Fernando Rodriguez Saucedo
Verano, 2016.




Horacio
Cano Camacho

Capitulo 1

Los ultimos quince anos,
los nuevos retos de la divulgacion en la
Universidad Michoacana

[~ | Departamento de Comunicacion de la Ciencia se ha pro-
— puesto establecer una politica de comunicacion de la ciencia

L acorde con los nuevos tiempos. Los avances en la tecnologia

de la comunicacion y la tendencia clara de los recursos de la co-
municacion para transitar a una sociedad de objetos “nomadicos”,
moviles y capaces de manejar amplios volumenes de informacion
en diversos formatos que van del texto, video, audio y animacion
COmMO iNstrumentos nucleo de la comunicacion. En este contexto
establecimos varias prioridades para crear una politica de comuni-
cacion de la ciencia.

[ Reconocer a la divulgacion y comunicacion de la ciencia
COmMO una actividad sustantiva de la Universidad Michoacana.

Il Incrementar los esfuerzos conducentes a consolidar los pro-
gramas, eventos y publicaciones de divulgacion existentes y ge-
nerar otros para facilitar la comunicacion de la ciencia a todos 10s
sectores sociales y en todo el estado de Michoacan, fundamental-
mente aprovechando las nuevas tecnologias de la comunicacion
para potencializar el impacto de nuestros esfuerzos.

. Aprovechar extensivamente las oportunidades de comuni-
cacion creadas por las nuevas tecnologias, desarrollando nuevas
estrategias y paradigmas para esta politica de comunicacion de
la ciencia.

V. Fortalecer y potencializar la infraestructura, los recursos hu-
manos, los estandares de calidad, para asegurar la permanencia
y vitalidad futura de la Comunicacion de la Ciencia en la Universi-
dad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo.

En todo el mundo, la sociedad se encuentra definitivamente
inmersa en un proceso en donde la informaciony la comunicacion
de ideas, problemas, proyectos o soluciones, es una caracteristica
dominante. El desarrollo de las tecnologias de la comunicacion y
la informacion, la genomica y la biotecnologia, ha sustentado este
fendmeno. Ha sido tal su impacto, que podemos decir que 1as
naciones que destacan en el concierto internacional son aquellas
que han aprendido a usar productivamente el conocimiento.



Se habla ya de la “sociedad del conocimiento” como una correccion
al termino previo, el de “sociedad de la informacion”. Esta nueva nocion ha
sido adoptada por la UNESCO como un modo de caracterizar las profundas
transformaciones que la ciencia y la tecnologia han introducido en la socie-
dad.

Asl, la comunicacion publica de la ciencia y la tecnologia constituyen
ahora una prioridad de las instituciones de investigacion y ensenanza supe-
rior. En el pasado reciente, esta actividad era vista, dentro vy fuera de las uni-
versidades, como una labor opcional, realizada mayoritariamente como un
acto de voluntad ligado a destrezas e intereses de los investigadores \y otros
profesionistas entusiastas; ahora la capacidad y habilidad de comunicacion
del conocimiento se ha tornado en una herramienta crucial. Por este motivo,
la comunicacion publica de la ciencia ha tenido que transitar en la Universi-
dad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo (UMSNH) hacia una actividad
organizada, dentro de un programa institucional.

La organizacion de eventos de divulgacion como ferias, talleres, de-
mostraciones, conferencias, entre otros, se enfrenta a numerosas presiones.
A pesar del éxito evidente de programas como el Tianguis de la Ciencia,
Ciencia para Nifios y sus Papds, o Vive la Ciencia en Verano, estos
se encuentran bajo una competencia muy fuerte de otros medios desliga-
dos de la divulgacion y que penetran enormemente en la poblacion; ello,
por supuesto, genera la necesidad de gue la universidad responda a estos
NUEVOoS retos.

En otras palabras, la fuente de presion sobre la Universidad Michoa-
cana la constituyen los progresos tecnologicos. Las vias tradicionales de di-
vulgacion estan siendo empujadas para tomar ventaja de enfoques no tra-
dicionales para comunicarse masivamente. La tecnologia ha creado nuevos
paradigmas, estilos e instrumentos de comunicacion que debemos atender
para aprovechar su potencial y, de manera apremiante, evitar la obsolescen-
cia. Asi pues, la comunicacion publica de la ciencia debe ser considerada ya
COMO una actividad sustantiva de nuestra universidad, dandole el impulso
necesario para la transicion arriba mencionada.

La Universidad Michoacana no parte de cero, en realidad tenemaos
una muy larga tradicion realizando esfuerzos de comunicacion, algunos de
ellos muy consolidados y con varias decadas de trabajo continuo, tan satis-
factorios que los hemos retomado para convertirlos en una lanzadera de
cualquier programa de comunicacion. Sin embargo, estos programas han
ido adquiriendo caracteristicas nuevas para responder a la “presion tecnolo-
gica” de la que hablamos.
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Ademas, en la divulgacion de la ciencia hay diversos publi-
COs Y, por lo tanto, diversos formatos, cada uno con cualidades
particulares. Hagamos un brevisimo recorrido por ellos a traves
de su papel en la UMSNH: comencemos por la radio, luego la te-
levision y finalmente las revistas, asi como sus nuevas plataformas.

Radio y Television

La radio constituye un elemento de entretenimiento y co-
municacion muy poderoso; es escuchado por un publico muy
amplio, de todos los sectores de la poblacion, su nivel de penetra-
cion es aun mayor que el de otros medios, como la television. No
obstante, es escasa la participacion de contenidos cientificos (al
menos en Michoacan) y la competencia muy fuerte de la radio co-
mercial dificulta la presencia de estos topicos entre la audiencia. La
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo cre6 en 1975
una estacion propia llamada Radio Nicolaita en la banda de AM
con el proposito de divulgar los guehaceres en los ambitos de la
cultura, la docencia y la investigacion gue se generen en nuestra
Maxima Casa de Estudios.

A partir de esas fecha, los profesores y estudiantes han usa-
do este recurso para comunicar contenidos relacionados con la
ciencia y la tecnologia. A su vez, desde su creacion, el Departa-
mento de Comunicacion de la Ciencia (del cual ya se ha tratado
en este libro) ha empleado la capacidad de este medio, por radio
e internet, para difundir sus eventos, transmitir algunos y llegar a
una audiencia mas amplia gue no puede asistir a ellos. En algu-
nas encuestas internas se ha demostrado que Radio Nicolaita es
uno de los principales recursos de la poblacion para informarse
de los programas de divulgacion emprendidos por la Universidad
Michoacana.

En enero de 2015 dicho departamento comenzo la pro-
duccion y transmision de un programa propio llamado Nova que
contiene secciones cortas de informacion sobre avances en di-
ferentes areas de la ciencia, buscando siempre relacionarlo con
el arte, medicina, tecnologia y otras esferas del quehacer social.
El programa es de treinta minutos de duracion con ocho seccio-
nes: cultura y ciencia; avances tecnologicos; avances de medicing;
datos curiosos; el canto de los libros; la universidad en la ciencia;
la vuelta al mundo en dos minutos; y musica en internet. Cuenta
condos voces, la L. C. C. Alejandra Zavala Pickett y el maestro Luis



Wence Avina. Hay que subrayar que las transmisiones de Nova son graba-
das vy distribuidas gratuitamente en formato MP3, para ser descargadas y
difundidas libremente. A la fecha ha producido mas de noventa episodios
divididos en cuatro temporadas.

Meses atras, en octubre de 2014, el Departamento de Comunicacion
de la Ciencia habia sido invitado a producir y conducir un programa de
treinta minutos a la semana en la Radio del Sistema, estacion de FM e inter-
net del Sistema Michoacano de Radio y Television (SMRTV), el medio oficial
del Gobierno del estado. El programa se titula Saber mas, radio y consiste
en entrevistas y presentacion comentada de los articulos y secciones de la
revista Saber mas, publicacion multiformato de la UMSNH que se ha posi-
cionado como la segunda mas importante en su tipo a nivel nacional. Even-
tualmente Saber mas, radio tambien es utilizado para anunciar y difundir
los otros programas de divulgacion de la universidad organizados por este
departamento. La conduccion corre a cargo del Maestro en Ciencias Cederik
Leon de Leon Acuna y el Doctor en Ciencias Horacio Cano Camacho. Hasta
el momento se han producido y transmitido cien capitulos con tematica ex-
clusiva de ciencia y tecnologia. De este modo, Saber mas, radio se transmite
a todo el estado de Michoacan a traves de la red del SMRTV y por internet
en vivo.
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Tambien, la participacion en la radio se ha dado en colabo-
racion con programas independientes en el SMRTV pero gue se
sostienen fundamentalmente con el trabajo de universitarios. El
mas importante es Clasificacion C, pero con C de ciencia, gue se
transmite los dias sabado de cada semana por la Radio del Sistema
con duracion de una horay que se ha posicionado con fuerza en-
tre los escuchas. Es coordinado por los universitarios Maria Con-
cepcion Gonzalez Fabian y Cuauhtemoc Sarabia y resultd como
la evolucion de otro programa de divulgacion sobre aspectos de
astronomia llamado Un universo en expansion, producido por
la Sociedad Astronomica de Michoacan, A.C.

Por un lado, la presencia en radio nos ha permitido entrar
a diversos sectores de la poblacion a los que anteriormente resul-
taba muy complejo llegar: trabajadores en activo, pasajeros del
sistema de transporte publico y privado, amas de casa, entre otros.
Hoy hemos logrado una buena interaccion con los mismos, reci-
biendo sus sugerencias, consultas y la solicitud de temas a tratar.

Adicionalmente, los retos en este medio han sido diversos,
como ajustar temas de gran complejidad a las caracteristicas del
medio, adaptarse a la idiosincrasia de la audiencia, etcetera. Otro
aspecto que esta pendiente es la medicion del impacto. Debido a
Su caracter publico, no lucrativo, estas dos estaciones no realizan
mediciones de audiencia pero las llamadas a la cabina durante las
transmisiones, la participacion de la audiencia y el reconocimiento
en nuestras encuestas, Nos hablan de una re- cepcion
positiva y un lugar estable entre el publico.




Ademas, el hecho de que ambos programas, Saber mas, radio v Cla-
sificacion C, pero con C de ciencia, tengan la posibilidad de sintonizar-
se durante su emision en directo, escucharse en vivo o descargarse como
podcast, abre nuevas perspectivas y posibilidades para la divulgacion de la
ciencia.

Siguiendo con las colaboraciones, en enero de 2015 realizamos otro
proyecto con el Sistema Michoacano de Radio y Television, en conjunto con
la Escuela Nacional de Estudios Superiores (ENES), Campus Morelia de Ia
Universidad Nacional Autonoma de Meéxico (UNAM), iniciamos la produc-
cion y conduccion de un programa semanal de divulgacion cientifica con
duracion de una hora por semana. Ciencia alas 10. Se trata basicamente de
una serie de entrevistas a investigadores prestigiados en un estilo muy senci-
llo y tratando de profundizar en temas de actualidad. Se compone de cinco
secciones en las que vamos intercalando las preguntas al invitado con co-
mentarios de actualidad de parte de los conductores, el doctor Alberto Ken
Oyama por la UNAM y el doctor Horacio Cano Camacho por la UMSNH.

El programa se transmite a todo el estado a traves de la red del SMRTV y
hasta el momento se ha retransmitido por televisoras publicas de los estados
de Quintana Roo, Puebla, Estado de Mexico, Aguascalientes y el Canal del
Congreso. Todos los programas son grabados previamente y se transmiten
en Vvivo por internet, ademas se tiene interaccion con el publico a traves de
redes sociales. Se han producido dos temporadas con trece capitulos cada
unay estamos en la actualidad en la produccion de una tercera temporada.

La revista Saber mas y otras publicaciones

La labor editorial de la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hi-
dalgo es antigua y de gran tradicion. Sin embargo, la creacion de una re-
vista especifica en el area de la divulgacion de la ciencia no se habia dado.
Esta labor se gestaba en publicaciones multidisciplinarias que compartian
temas cientificos con otras areas del quehacer universitario: suplementos de
periodicos, diarios como Gaceta Nicolaita o revistas como Cuatro Vientos
acogieron temas de divulgacion. Desgraciadamente, la mayoria de estas pu-
blicaciones ha desaparecido por cambios en las prioridades de la universi-
dad, cambios de autoridades que las impulsaban y, de manera fundamental,
limitaciones en la generacion de contenidos, impresion y distribucion de las
publicaciones, aunado a tirajes muy reducidos.

Durante anos, una via de participacion de los universitarios en labores
de divulgacion fue a traves de suplementos en periodicos dedicados a la
ciencia. El mas importante de ellos es el suplemento Cienciario del diario
Cambio de Michoacan. Este suplemento nacio en 2003 bajo la direccion de
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Raul Lopez Tellez y de inmediato invito a colaborar a universita-
ros. A lafecha lleva 640 nimeros editados y constituye uno de los
suplementos de divulgacion de la ciencia mas longevos del pais.

Cienciario reinicio actividades en el mes de septiembre de
2017 en un formato totalmente en linea con el respaldo de su
fundador y editor Raul Lopez Teéllez y la empresa de medios Mi-
choacan 3.0.

Mas tarde, en 2011, la Rectoria y la Coordinacion de la In-
vestigacion Cientifica de la UMSNH invitaron a un grupo de inves-
tigadores con trayectoria en la divulgacion de la ciencia a crear
una revista especializada y dirigida a un publico no experto, para
gue, en colaboracion con otros investigadores nacionales, se di-
vulgara el guehacer cientifico de la institucion. Dicho proyecto se
consolido y en el mes de enero de 2012 salié publicado el primer
numero. El consejo editorial se constituyo por la doctora Catheri-
ne Rose Ettinger McEnulty como directora editorial y 1os doctores
Luis Manuel Villasenor Cendejas, Horacio Cano Camacho, Rafael

Salgado Garciglia y

Juan Carlos Ar-

teaga Velazquez
como miembros
del consejo
editorial.
Elabo-
Revista de Divulgacion . rar

de la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
el re-

gla-
LA CIENCIA A TU ALCANCE mento Y
las  politicas
editoriales, dirigir
el estilo, diseno vy
soporte, fueron las
labores de este
equipo.
Tras  ana-
lizar diversas
alternativas, el
grupo  editorial
. decidio generar
Aplicacion para I0S yAndroid, Revista Saber Mas una publicacion
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Revista de Divulgacion Saber Mas

exclusivamente electronica, de acceso gratuito a traves de la
plataforma de internet. Otro aspecto central de su planeacion fue
sustentar la revista en articulos redactados por inves- tigadores y estu-

diantes de posgrado para ir generando un equipo de redactores y estimular
a los investigadores a realizar esfuerzos en la divulgacion de la ciencia. Se
penso en un estilo fresco, sencillo y atractivo, para un publico con estudios
de secundaria en adelante. Finalmente, el diseno quedo a cargo del Conta-
dor Publico Hugo Cesar Guzman vy la colaboracion en la parte periodistica
en manos del Licenciado en Ciencias de la Comunicacion Roberto Carlos
Martinez Trujillo y de Fernando Covian Mendoza.

Ahora, podemos decir que la evolucion de la revista ha sido muy inte-
resante. Se elaboraron dos convocatorias; una a los investigadores propios
de la Universidad Michoacana para la contribucion con articulos originales
y otra al publico, invitandolo a leer nuestra revista. La promocion fue relati-
vamente modesta, Nno obstante, ese primer ano tuvimos 30832 accesos cer-
tificados; para 2013 este numero crecio a 103555; en el ano 2014 tuvimos
134525; para el ano 2015 el numero fue de 288382,y en lo que va de 2016
tenemos ya 359841. En suma, a la fecha de 2017 contamos con méas de un
millon: 1,233,741 vistas certificadas.

En primer lugar, el crecimiento constante ha obedecido a la dinamica
propia de internet, pues establece redes de comunicacion muy complejas
gue dan a conocer la revista a traves de los sistemas de busqueda. Tenemos
lectores en Mexico, Colombia, Espana, Perd, Argentina, Ecuador, Chile, Ve-
nezuela, Estados Unidos, Guatemala, Bolivia, Republica Dominicana, Costa




Rica, El Salvador, Uruguay, Panama y lugares tan lejanos como
India y Australia.

En segundo lugar, otro aspecto fundamental de la distribu-
cion en linea ha sido que ademas de lectores tenemos contribu-
ciones de investigadores de diversas instituciones de educacion
superior de Mexico, Holanda, Espana, Republica Checa, Chile, en-
tre otros. A la fecha hemos publicado treinta y cuatro numeros,
mas un numero especial dedicado a la Facultad de Biologia de la
Universidad Michoacana.

Sobre su estructura, en cada numero la revista cuenta con
seis articulos de divulgacion, uno de ellos es seleccionado para la
portada; una seccion de entrevista con algun cientifico destaca-
do; la seccion “Entérate”, noticias sobre ciencia desde la Universi-
dad y noticias importantes del resto del mundo; “Tecnologia”, con
notas acerca de algun tema tecnologico; “Una probada de cien-
cia’, con recomendaciones de libros de divulgacion de la ciencia;
“La ciencia en pocas palabras”, gue define un termino cientifico
de actualidad; “La ciencia en el cine”, que comenta y recomienda
una pelicula, destacando algunos aspectos gue se vinculan con
la ciencia, y, finalmente, la seccion “Experimenta”, que describe un
experimento cientifico para su realizacion por niNos.

En la actualidad el consejo editorial esta formado por el doc-
tor Rafael Salgado Garciglia, director, y el doctor Horacio
Cano Camacho, editor; mientras que el comi- e esta

Divulgacion
de la
ciencia

Diplomado en profesionalizacién en Divulgacion de la Ciencia



integrado por los doctores Vanessa Gonzalez Covarrubias, Raul Cardenas
Navarro, Luis Manuel Villasenor Cendejas, Juan Carlos Arteaga Velazquez, la
asistencia editorial del licenciado Roberto Carlos Martinez Trujillo, el contador
Hugo César Guzman Rivera, Fernando Covian Mendoza, el maestro Cederik
Leon De Ledn Acuna, la maestra Irena Medina Sapovalova, Edén Sarai Ba-
rrales Martinez, la maestra Alejandra Zavala Pickett y el maestro Luis Wence
Avina.

Actualmente, a pesar del crecimiento constante de la revista y su con-
solidacion como el organo de divulgacion de la ciencia en la Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, su evolucion no se detiene. Echan-
do mano de la modernidad, a traves de la pagina de internet de Saber mas
esta puede ser consultada en linea o descargada en diversos formatos como
PDF, ePub, Kindle, MP3 y descargarse como podcast y escucharse el progra-
ma de radio.

En este mismo sentido, las nuevas tecnologias Nos proporcionan opor-
tunidades para mejorar. En el mes de octubre de 2016 se presento la App
de la revista Saber mas para plataformas basadas en i0S, para distribuirse
a traves de telefonos y tabletas; este paso no solo amplia la plataforma de
distribucion, sino gue dota a la revista para ofrecer mayor interactividad con
el lector y permite distribuir contenidos con otros formatos como videos, au-
dios, demostraciones, presentaciones, etc., que representan un manejo mas
agil y atractivo.

No obstante, 1a transicion a las App implica varios retos. Como hemaos
comentado, la plataforma nos posibilita para distribuir contenidos, el proble-
ma es generarlos con oportunidad vy calidad; el Departamento de Comuni-
cacion de la Ciencia, ante este desafio, se planteo la creacion de una unidad
de medios. Contamos ya con una cabina para la grabacion de audio que
nos permitird generar los contenidos de radio, ademas de generar podcast
parala revista y otras plataformas. Tenemos tambien la capacidad de grabar
video para la revista y canales propios de internet.

Asimismo, un aspecto fundamental es la preparacion de recursos hu-
mManos para usar extensivamente estas herramientas. Estamos en esta fase,
a traves de la realizacion de cursos para divulgadores en el manejo de redes
sociales, elaboracion de guiones de video y radio, uso de técnicas de teatro
y monologo, etcétera, con el fin de mejorar la capacidad de comunicacion
con diferentes publicos vy, de este modo, prepararnos para responder a los
avances tecnoldgicos, aprovecharlos intensivamente y asi mejorar la calidad
de la labor de divulgacion.

Horacio Cano Camacho
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Los entusiastas del
Comité Ciencia para todos




tenta. Trabajo durante veinticinco anos en diversas depen-

dencias de la Universidad Michoacana de San Nicolas de
Hidalgo. Es una de las pioneras de la divulgacion de la ciencia
en Michoacan y fue presidenta de la Sociedad Mexicana para la
Divulgacion de la Ciencia y la Tecnica (SOMEDICYT) y de diversas
asociaciones similares.

Inicio con un programa de cine infantil y despues, en la Uni-
versidad Michoacana, fue fundadora de los programas Ciencia
para Nifos y sus Papas, Tianguis de la Ciencia y muchos otros
proyectos.

Fue reconocida por el Gobierno del estado de Michoacan
en el ano 2012 por su trayectoria en la divulgacion de la ciencia
yen 2014 por la SOMEDICYT, debido a su labor en el impulso de
la ciencia y la tecnica en Mexico, principalmente en Michoacan.

Alexandra Sapovalova radica en Mexico desde 1os anos se-

Maestra, a usted se le reconoce como una de las pioneras
de la divulgacién cientifica en la Universidad Michoacana
y en el estado de Michoacan. ;Qué la motivo a dedicarse
a esta tarea?

Me motivo la respuesta de los ninos a una actividad nove-
dosa, emocionante y necesaria: el Festival Internacional de Cine
Infantil, que coordine de 1985 a 1990.

Las charlas de la ciencia no tuvieron el proposito de hacer
divulgacion cientifica porque, de hecho, yo no me considero di-
vulgadora, soy coordinadora de eventos de divulgacion. Surgie-
ron cComo un apoyo a la labor educativa de la Escuela Primaria
Rector Miguel Hidalgo, en la que estudiaba mi hija menor. En-
tonces, invite a algunos docentes de la Universidad Michoacana,
padres de sus companeros de salon y decidimos darles cada mes
una platica sobre lo que hacian sus padres.

Luego empezamos con el apoyo de las maestras: comenza-
mos a llevar a los ninos a Ciudad Universitaria, al Museo de His-
toria Natural, al Jardin Botanico, a algunos otros departamentos
de la universidad y, como consecuencia de ver el entusiasmo v el
interes de los pequenos, pensamos que estas actividades debe-
rian de ser no solo para aquel grupo de ninos, sino tambien para

Capitulo 2 muchos mas.
A~ Con el apoyo de algunos de mis companeros universitarios
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ideamos un programa sabatino al gue podrian llegar los ninos vy
k/ / se les platicaria de los diferentes temas de la ciencia. Las primeras




conferencias se realizaron en el Museo Regional Michoacano, en uno de los
Centros de Arte del DIF y despues en la Casa Natal de Morelos, hasta que,
finalmente, se establecio el programa en el Planetario de Morelia, donde
permanecio por muchos anos.

La divulgacion cientifica habia sido dirigida a grupos mas cerrados;
usted inicio programas para gente de todas edades en la Universi-
dad Michoacana. ;Qué mas falta en cuanto a programas de divul-
gacion, qué podria hacerse en Michoacan?

Hace muchos anos, desde antes que se formara el Comité Ciencia
Para Todos, hubo iniciativas para fundar en Michoacan una Casa de la Cien-
cia, y despues se penso en un Museo de la Ciencia, del cual existen varios
proyectos. Lo considero importante porque en los museos es posible hacer
divulgacion mas efectiva y dirigida a toda la poblacion.

De hecho, esta idea nos motivo para realizar el Tianguis de la Ciencia:
primero hicimos dos en el Planetario de Morelia y posteriormente, a partir
de 1993, en Ciudad Universitaria, precisamente con la idea de hacer llegar
a miles de ninos el conocimiento que teniamos guardado en la Universidad
Michoacana, mostrar a todos lo que dia a dia se lleva a cabo en las Faculta-
des e Institutos de Investigacion de nuestra Maxima Casa de Estudios.

Cuéntenos sobre el programa Presencia de El Colegio Nacional

en la Universidad Michoa- cana. {Cual fue su repercusion
como medio de divulga- cion cientifica y a quiénes ha
beneficiado mas?

Catedra El
Colegio Nacional,
nacio una tarde
en el programa
Ciencia para Ni-
Aos. En una oca-
sion, en el ano
1990 llego, con el
apoyo de la Aca-
demia Mexicana
de Ciencias con
una charla para
ninNos, el astrono-
mo Arcadio Pove-
da, miembro de El
Colegio Nacional.
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Ante el entusias- e '
mo gue siempre Un dia, las clases ordinarias se vieron

han mostrado los interrumpidas por el ruido de pregone-
ros y gente caminando por los patios
y pasillos del edificio: el Tianguis de
la Ciencia habia llegado. Basté cami-
nar unos pasos para ser atrapado por
los proyectos que alli se exhibian. Una
bolita de unicel flotante, un tornado
de humo, un motor que funciona con

NiNos y los papas,
propuso la par-
ticipacion de  El
Colegio  Nacional
en la Universidad
Michoacana, pro-

grama dingido a el calor de la mano, carritos que se-
los estudian- guian una linea en el suelo e incluso
tes, pro- un montdn de libros apilados sobre un
fesores y simple huevo.

publico

en  gene- Danerick Lemus Vargas

ral. Los mejores
cientificos y artis-
tas de Mexico per-
tenecen a El Colegio Nacional, fundado en el ano 1943, con el lema
“Libertad por el saber” y la tarea de difundir conocimiento.

Es asi gue han venido personas como Ruy Pérez Tamayo,
Luis Villoro, Arcadio Poveda, Vicente Rojo, Pablo Rudomin, Ma-
nuel Peimbert, Fernando Del Paso, Luis Felipe Rodriguez —quien
radica en Morelia—, Mario Molina —Premio Nobel de la Ciencia-,
Luis Gonzalez y Gonzélez, Silvio Zavala, Mario Lavista, José Sa-
rukhan, Miguel Leon Portilla... Yo creo que el acercamiento a un
cientifico o a un artista puede determinar el destino de un joven.
Y asi ha sucedido con mucha frecuencia durante estos veintisiete
anos de la permanencia ininterrumpida del programa.

éQué tipo de divulgadores requieren las instituciones
educativas de Michoacan en el futuro inmediato, con los
grandes avances de ciencia y tecnologia?

iQue estén bien preparados! En la Sociedad Mexicana para
la Divulgacion de la Ciencia se ha discutido guien es el que debe
hacer la divulgacion. Jose de la Herran, uno de los mas recono-
cidos divulgadores mexicanos, siempre decia: “La divulgacion 1a
deben hacer los que saben”.

Creo que debe haber comunicacion entre los comunica-
dores, los cientificos y los divulgadores. No todos los cientificos
tienen la facilidad para divulgar —para hacer accesibles los cono-



cimientos—y no todos los comunicadores tienen el conocimiento suficiente
de la materia. Debe haber colaboracion y ademas contar con el apoyo de la
diversidad de medios masivos de comunicacion gue existen ahora.

En Mexico se hace divulgacion de la ciencia a traves de la television, 1a
radio y los museos, pero no es suficiente. Tenemos que seqguir preparando
a los divulgadores. Ya hay cursos, diplomados y maestrias que son impar-
tidos por los mejores divulgadores de Mexico, como Julieta Fierro o Jorge
Flores Valdes, quienes han recibido el premio KALINGA de la UNESCO por
la Divulgacion de la Ciencia, asi como otros divulgadores reconocidos inter-
nacionalmente, muchos de ellos miembros de la Sociedad Mexicana para la
Divulgacion de la Ciencia y la Tecnica A. C.

Precisamente, desde su experiencia y relaciones al haber presidido
la SOMEDICYT, ;qué observa como avances fundamentales en la
divulgacion de la ciencia y la técnica en México?

Considero gue la creacion de museos de ciencia en nuestro pais es 1a
parte fundamental para la divulgacion de la ciencia en Mexico, lo cual deto-
no el interés de la gente en las actividades relacionadas con la ciencia.

El primero fue el Museo Universum. Bueno, existia el Museo Tecnologi-
co de la Comision Federal de Electricidad pero uno de los primeros grandes
museos de ciencia en Mexico fue el Universum de la UNAM. Despues se
fundaron y crecieron otros museos; practicamente, a estas alturas, los hay en
casi cada uno de los estados: Colima, Guanajuato, San Luis Potosi, Aguasca-
lientes, Guadalajara, Sinaloa, Chiapas, Zacatecas, Chihuahua, Tabasco, Baja
California y varios mas cuentan con un museo interactivo.

Algunos mas exitosos que otros pero todos inciden positivamente en
la vida de cada una de las entidades federativas. En Michoacan nos sigue fal-
tando un museo de la cien-
cia gue los universitarios es-
tamos promoviendo desde
hace muchos anos. Porque,
ademas, a partir del museo

Quienes detonaron mi interés en el
funcionamiento de la naturaleza fue-
ron los programas de divulgacién de
la ciencia y los libros de divulgacion
SUrgen programas para apo- uupreeien por la astrénoma Julieta
yar alos ninos y jovenes en Fierro. Actualmente trabajo en el Ins-
todo el estado. tituto Nacional de Astrofisica Opti-
ca y Electrénica (INAOE) en Puebla,
donde sigo alimentando la semilla
con nuevos descubrimientos.

Edgar André Ramirez Alonso
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éDe qué manera
continua hoy en
la divulgacion,
maestra?
Es el mo-
mento para hacer
un libro, conjuntar
todo lo que con
NUMErosos compa-
neros universitarios
se ha hecho a traves
de los Ultimos treinta
anos. Quisiera decir
que la divulgacion
no la puede
hacer uno
solo,  se
necesitan
personas
interesadas en
promoverla. En la
Universidad ~— Mi-
choacana conta-
mos con buenos divulgadores, coordinadores y organizadores
de actividades. De tal forma, nuestra universidad llego a ser re-
conocida a nivel nacional como una de las universidades donde
mas divulgacion de la ciencia se hace. Sin embargo, todavia que-
dan muchas tareas pendientes.

Lo que me agrada y me hace sentir muy orgullosa es que
se sigue organizando el Tianguis de la Ciencia, con una partici-
pacion cada vez mas grande, asi como Ciencia para Nifos y sus
Papas, también se organizan cursos de verano, la Radio Universi-
taria transmite programas con contenido cientifico, contamos con
las revistas de divulgacion de la ciencia en las redes universitarias...
Uno se puede ir, Io que es importante es que las actividades sigan,
se transformen, se queden.

La labor del Comité Ciencia Para Todos, que culmino con
la fundacion del Departamento de la Comunicacion de la Ciencia,
fue de gran importancia en la consolidacion de las actividades de
divulgacion en la Universidad Michoacana.




Muchos de los ninos que
empezaron con Nosotros hace
treinta anos, hoy son padres
y algunos son cientificos que
encontraron su camino en un
Tianguis de la Ciencia o en una
charla cientifica. Son perso-

¢Cémo me marcé este tianguis? Pues
soy una adicta a los museos de cien-
cia; si hay un museo de ciencias en la
ciudad que visite, ahi estaré con mis
hijos. Nos encanta participar en los
juegos, en los experimentos, descubrir
las cosas maravillosas y asombrosas

nas positivas, con una vi- de la naturaleza. Los experimentos de
sion del mundo ampha fisica son mis favoritos. Mis hijos y
gue, Segun sus propias yo nos divertimos mucho en estos
palabras, adquirieron espacios.

gracias al acercamiento

ala ciencia y los cientificos. Maria de los Angeles Pérez Piza

éDesea agregar algo mas,
maestra?

Adradecerle a todos y cada uno de los companeros gue hicieron y
hacen posible gue los eventos de divulgacion que se realizan en nuestra
universidad sean exitosos.

Programa Ciencia para Nifos y sus Papas




de la Universidad Michoacana vy la especialidad en Estrate-

gias Educativas en la Universidad Latina de America. Fue pro-
fesor de las materias de Biologia y Ecologia nivel basico y medio
superior en el Instituto Thomas Jefferson. Ha sido coordinador
(fundador) del Laboratorio de Investigacion en Paleontologia de
la Casa de Hidalgo e integrante del Consejo Municipal de Ecolo-
gia y del Consejo Estatal de Ecologia. Fue director del Museo de
Historia Natural “Manuel Martinez Solérzano” y director del Trailer
de la Ciencia, el museo itinerante de la Universidad Michoacana.
Formo parte del Comite Ciencia Para Todos.

Realizé sus estudios de licenciatura en la Facultad de Biologia

Ustedesunodelospionerosenladivulgaciondelacienciaen
la Maxima Casa de Estudios de Michoacan, ;qué lo motivo?

Cuando fui invitado a impartir algunas charlas y conferen-
cias me di cuenta de la importancia de transmitir a los estudian-
tes de secundaria y bachillerato la experiencia que generamos en
la Universidad Michoacana, para motivarlos a acceder a nuestra
universidad, donde podemos llegar todas las personas que tenga-
Mos interes en superarnos y ser mejores cada dia.

Estando alfrente
del Museo de
Historia Natural,
icuantos
programas de
divulgacioéon
cientifica hubo
y de ellos cuales
fueron los
principales?
Entre otros, el
curso anual de ve-
rano Amigos de la
Ciencia, talleres
de  diferen-
tes temati-
cas sobre
el medio
ambiente y
nubo programas
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gue destacaron en su momento por ser pioneros en Michoacan, como el
primer Sendero de Interpretacion Ambiental del Bosque Cuauhtémoc. Ahi
se localiza el museo, donde hay una impresionante biodiversidad de aves, de
manera tal que si se planteara la posibilidad de poderse declarar a ese bos-
gue como area natural protegida urbana, el museo podria tener todos 10s
referentes, el soporte cienti-

fico. También se obtuvo en
donacion un producto del
Zoologico de Morelia, con
el gue montamos una sala
permanente de fauna.

¢aué retos tiene ahora § Abre sus puertas el Trailer
de la Ciencia de la UMSNH

Todos después de haber
contribuido al estableci-
El museo rodante permanecera en la ciudad hasta el proximo viernes

miento y desarrollo de la
divulgacion de la ciencia [§ .mitiniamste Lt
y 1a técnica en la Univer- [ s st & S o i 2,
sidad Michoacana? .
El primero es motivar a
gue mas companeros uni-
versitarios, gente nueva,
INncluidos los  estu-
diantes, se involu-
cren enestanoble
actividad, para ir
formando los nuevos
cuadros y valores, pues-
to gue la gran mayoria de
los gue somos integrantes
ahora, esta ya en procesos
de jubilacion o ya jubilada. En segundo lugar, que se de la permanencia de
los programas gue son nuestra punta de lanza a nivel nacional, el Tianguis
de la Ciencia, por gjemplo.

éPodria hacer una narracion breve en la que sintetice la importan-
cia del Trailer de la Ciencia, del cual estuvo a cargo?

Fue el tercer programa mas importante de la Universidad Michoaca-
na en divulgacion de la ciencia, despues del Tianguis de la Ciencia y de
Ciencia para Ninos y sus Papas. Pero el Trailer de la Ciencia significo un




“Este proyecto
del comité nos
permitio acceder a
comunidades donde
Jjamas se habia
tenido la experiencia
de la divul >

Person
me toco acu
a comunidades
donde la gente me
preguntaba “; Que
un museo?””
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parteaguas en Michoacan y en el pais. De hecho, fue el primer
museo itinerante de ciencias en Mexico.

Este proyecto del comite nos permitio acceder a comunida-
des donde jamas se habia tenido la experiencia de la divulgacion.
Personalmente me toco acudir a comunidades donde la gente
me preguntaba ¢Qué es un museo? Acudimos a lugares con
menos de cinco mil habitantes. Recuerdo que en los primeros seis
meses atendimos aproximadamente a ciento veinte mil personas
en nueve municipios. La rectoria se quedo sorprendida, Nosotros
Nnos guedamos sorprendidos. Tambien cuando fuimos solicitados
por las universidades de Sonora, Tabasco y Aguascalientes para
asesorarles en el desarrollo, implementacion y operacion de sus
respectivos programas de Trailer de la Ciencia.

Usted como profesor de nifios y jovenes en diversas ma-
terias de biologia y ecologia, ;de qué manera involucra la
divulgacion en su mision académica?

Es una de las experiencias mas nobles gue he tenido. Cuan-
do comence a trabajar con jovenes y niNos, involucré acciones
gue no solamente se remitian a estar explicando en el aula, sino

que los llevaba al
campo, y mi estrate-
gia fue utilizar el len-
Paratelo guaje de la divulga-
T cion cientifica. Este
as bajo lamanga me
permitio lograr nive-
les de aprendizaje
pastante  eficientes.
Me da muchisimo
gusto y orgullo ha-
berlo podido hacer.

Trailer de la ciencia

Jonatin Malpica Romano Mufoz

uenos dias a todos ustedes.  adultos, a veces justificadamente, pero interese porque los
o, han destruido. ‘convivir y a conoce

México, pero no lo entiendo. Y no lo en- cf
, mata

da la valiosa Por especi
e rehacer Io que ustedes los  bueno que la Universidad Michoacana s¢

b G




En su opinion,
icuales otras
actividades di-
vulgadoras de
la ciencia y la
técnica se re-
queririan en
Michoacan en
el futuro inme-
diato?

Desarrollar
actividades que
no solo se reali- e
cen en la ciudad Trailer de la Ciencia en funciones
de Morelia, que
sean trasladadas
a diferentes comunidades —podriamos empezar por las ca-
pbeceras municipales-y llevarles esos programas, como lo hi- cimos
al inicio, pero luego tuvimos que dejar de hacerlo por cues- tiones
presupuestales. Esta el caso del Tianguis de la Ciencia, gue |o llevamos
a Uruapan, Ciudad Hidalgo, Zacapu y Maravatio, donde nos solicitaban
les enviaramos profesores a sustentar charlas en sus escuelas. Si logra-
mos consolidar un equipo de divulgadores, investigadores, profesores
de asignatura, tesistas, incluidos estudiantes, podemaos formar un bloque
muy importante para lograr que Michoacan siga siendo un estado
informado.

éDesea agregar
algo?

Me siento or-
gulloso de ser nico-
laita, de vivir la esen-
cia del nicolaicismo
trasladando la in-
formacion cientifica
a nuestros ninos vy
jovenes. Siento gue
hemos  aportado,
gue vamos a seguir
aportando.




la Licenciatura en Enfermeria en la UMSNH, la Maestria en
Docencia en Ciencias Sociales en el Instituto Michoacano de
Ciencias de la Educacion (IMCED), asi como el curso de Especiali-
dad en Docencia en Enfermeria ENEO-UNAM.
Es miembro fundador del Comité Ciencia Para Todos de
la UMSNH, presidenta de Enfermeras Oncologas en Michoacan y
presidenta de Fortalezas Michoacanas, A. C. Actualmente trabaja
con dos comunidades de alta marginacion, mientras que en los
aspectos de salud, medio ambiente y capacitacion para el trabajo
tiene un enlace con el Centro de Capacitacion (CECAP) Josefa Or-
tiz de Dominguez de la Secretaria de Educacion Publica (SEP). Im-
parte la materia de Salud Comunitaria en la Escuela de Enfermeria
v Salud Publica de la UMSNH, asi como Metodologia Didactica en
la Licenciatura en Salud Publica de la misma universidad.

Realizé la carrera de Enfermeria General y posteriormente

Maestra, usted participé en programas de divulgacion de
la UMSNH y continua en ellos, jqué impacto ha tenido
el papel divulgativo de esta universidad en la sociedad
michoacana?

Tuve la oportunidad de participar desde el ano 1979 en
algunas actividades de forma aislada como enfermera escolar.
En ese momento, durante mi servicio social, acudi a tomar unos
cursos en el ILCE (Instituto Latinoamericano de Comunicacion
Educativa), sobre teatro guinol, teatro de guante, teatro de varilla,
teatro negro y otros. Esta actividad me permitio incorporarme a
la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. Ahi en-
contre personas afines a mis actividades, ideas e intereses educati-
VOS para la sociedad, nos agrupamos, planeamos, organizamos y
gjecutamos programas y actividades de divulgacion de la ciencia.
Estas acciones son interesantes y muy importantes dentro del pro-
ceso educativo, tienen un gran impacto en la formacion del ser
humano; deben ocurrir desde temprana edad. Considero que la
Universidad Michoacana con las actividades de divulgacion de la
ciencia cumple con una de sus lineas: con su quehacer, el hombre
interviene en el desenvolvimiento y transformacion de los proce-
Sos naturales y sociales, aprovechando su conocimiento cientifico
Capl'tu|o y para una mejor calidad de vida del ser social.

N
v
"

N

c

o)
O
9
[
=

AY]
S




éQué acciones del Comité Ciencia Para Todos consolidaron el esta-
blecimiento de la divulgacion de la ciencia y la técnica en la Univer-
sidad Michoacana?

La Universidad Michoacana, la Casa de Hidalgo, con su gente impor-
tante, inquieta, altruista, futurista, visionaria en muchos de los aspectos de la
educacion, acogio, escucho y apoyo las actividades que propuso el Comité
Ciencia Para Todos —cuya fundacion ocurrio en 1993-, 1o cual nos permitio
realizar diversas acciones especificas, como el Tianguis de la Ciencia, el Trailer
de la Ciencia, la Ruta del Saber, el Rally, Ferias de salud, Ciencia para Ninos y
sus Papas, ademas de exposiciones itinerantes dentro y fuera del estado de
Michoacan, entre otras actividades.

Todo esto ha ayudado a dar a conocer mucho del ser y quehacer
de la universidad, mediante una actividad diferente que es la divulgacion
de la ciencia, porque, considero, no es o mismo hablar de ciencia a hacer
divulgacion de la misma, hay que llegar al conocimiento, a la razon, a sus
inquietudes y al corazon de las personas en los diferentes grupos de edad y
ocupacion, a traves de un sin numero de recursos, metodos, medios, para
que conozcan la ciencia y tengan interes en ella.

Aquellas actividades nos permitieron, luego, consolidar el Tianguis de
la Ciencia, programa que ha impactado a la poblacion michoacana porque
cada ano tenemos visitas de todos los rincones de la entidad, inclusive de
otros estados. El Tianguis ha motivado que al llegar a la edad de determinar
una actividad o una profesion, los NiNos ya van un poguito mas encamina-
dos en ideas, conceptos e interes, con lo que podran tener un mayor exito
en lo que vayan a hacer toda su vida.

éHa pensado en acciones que le gustaria fueran realizadas en Mi-
choacan?, ;cuales y con
qué objetivo?

Nuestro suefio es el Cada afio que habia un Tian-
Museo Interactivo en Mi- guis de la Ciencia yo iba para
choacan. Tenemos miles de admirar y aprender mds sobre
lugares, de rincones en Mi- ~ proyectos de robotica y para
choacan, en donde se pue- visitar a esa persona que con el
den realizar actividades i) S volvio amigo mio []
de divulgacion, ya Gracias a este joven ingeniero
sea a traves de ese yo estudio lo que estoy estu-

X diando hoy [...].
museo que sona-

mos O mediante ca-
sitas de la ciencia, o qui-
za retomar el Trailer de la

Armando Sanders Flores
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Ciencia que
iba a Coal
coman, Ciu-
dad Hidalgo
Yy Zitacuaro,
donde ahora
cuentan con
campus  uni-
versitario,  ya
que lo nuestro
como nicolai-
tas es divulgar
la ciencia vy la
tecnica a toda
la sociedad.

iCémo se
ve des-
de el
area

de

la

salud la
divulgacion
de la ciencia

y la técnica?,

éde algun modo se realiza, es utilizada?

Si. Siempre se trabaja a traves de la divulgacion en todos los
ambitos cientificos. Por ejemplo, yo tengo una experiencia: estoy
trabajando en dos comunidades, para las cuales implementé un
programa totalmente interactivo gue se llama Farolito. Son comu-
nidades menores a los doscientos cincuenta habitantes, donde ya
han surgido ninos y ninas que tienen la inquietud de estudiar y
dicen "Yo voy a estudiar”, “Yo me voy a ir a la prepa”, “Porque quie-
ro estudiar esto o lo otro”. A parte a ellos, sus papas, ya no solo les
dicen “Bien, tienes que ir a cultivar la tierra”, o el usual acuerdo de
“Bueno, te vas, cultivas la tierra de tal a tal dia y vas a la escuela de
tal a tal”; ahora mas bien les dicen a los niNnos “Vamos a ahorrar
para que vayas a la escuela”. Por cambios como este considero
fundamental que la divulgacion de la ciencia llegue a todos los
rincones de nuestra sociedad.



éA sus alumnos del area de la salud de qué manera los motiva para
que se interesen en la ciencia y en la divulgacién? Sabemos que ha
desarrollado actividades como el teatro guinol para llevar a cabo
esta labor.

Efectivamente es una actividad que me he gustado mucho, es mi
otro enamoramiento en esta vida. Como mencione, dando el servicio social
aprendi gue tan importante es utilizar e implementar otras formas y metodos
en el proceso de ensenanza y aprendizaje; en este caso, el guinol junto con
todas sus modalidades que se adapta a cualquier ambito educativo y social.
Con los alumnos de enfermeria, de la materia de Salud Comunitaria, o im-
plementamos en comunidades rurales, principalmente a nivel preescolar y
escolar; al igual hicimos con los alumnos de la Licenciatura de Salud Publica,
de la materia de Metodologia Didactica, tambien en comunidades de alta
marginacion para que los universitarios lo implementen en su ser y queha-
cer profesional.

éDesea agregar algo, Maestra?

Unicamente felicitar a la Universidad Michoacana por sus cien afos
siempre a la vanguardia en su ser y quehacer de la ciencia y la tecnica.
Del mismo modo, a todos los docentes que han participado en las activida-
des del Comité Ciencia para Todos; a los companeros de este Comite por

permitirme ser inte- grante de el. Y manifestar gue es mi deseo que
se continlien con este tipo de actividades, las cuales le permiten
a la sociedad formar un mejor ser . Muchas gracias.

Tianguis de la Ciencia




cional Autbnoma de Mexico; la Maestria en Administracion,

en la UMSNH; asi como la Especialidad en Restauracion de
Sitios y Monumentos, en la Facultad de Arquitectura, tambiéen de
la Maxima Casa de Estudios en Michoacan. Es miembro del Comi-
te Ciencia para todos.

Realizé su Licenciatura en Arquitectura, en la Universidad Na-

éQué la hizo decidirse a participar en tareas de divulga-
cion de la ciencia y la técnica en la Universidad Michoa-
cana?

Asisti acompanada de mis dos hijos al primer Tianguis de la
Ciencia que se hizo en el Planetario de Morelia. Observeé gue eran
maestros de la Universidad Michoacana quienes organizaban ese
evento, me acerque a ellos para gue me hablaran de sus objetivos
y Su organizacion; me lo explicaron y, ademas, la Maestra Alexan-
dra Sapovalova me invito a participar. Fue asi que llegue luego
a la Casita de la Ciencia, donde nos juntabamos los martes para
disenar los programas de divulgacion.

Diganos de los retos que enfrento y las satisfacciones que
tuvo al divulgar la ciencia en poblaciones en el interior de
Michoacan.
Fueron re-
tos que nos de-

Todos los martes acompafiaba a mi
\ ) mamd a la Casita de la Ciencia que
EEUSIRILE NS  cran las reuniones en donde se orga-
nada, satisfaccio- nizaban todos los programas de divul-
ASNACVSIONSENN acion y cuando llegaba la época del
NelllgNelS\VieS=I:M0 Tianguis de la Ciencia yo les ayudaba,
ENNGINeSHERuES en [0 que podia a mi corta edad en
IRV ir:Ifele=Ig=l [a [ogistica. Cuando iba en sexto afio
ENvelol=lalels MMV ce primaria fui invitada por el Comi-
el lenuyea (¢ Ciencia Para Todos para dar “El
e sl s Discurso del Nifio” en la inauguracién
dad local, desde del Tianguis de la Ciencia de ese afo,
realizado en la Facultad de Arquitec-

que  empe- : o
. tura; sin dudarlo, fue una experiencia
zabamos nvaluable habl bl
3 insta- invaluable hablar en pablico.
larnos es-

, Karen Iracema de la
tabamos ya

o Torre Lemarroy
invitando a las



perso- nas que pasaban a que se acercaran. Creian que ibamos
a ven- derles algo: nos decian que cual era la ciencia que ven-
diamos. Era un reto grande. Despugs, vinieron las satisfacciones: ver

la alegria de los niNos y jovenes que participaban en los talleres que ofrecia-
mos, el agrado en los rostros de los papas y de los adultos visitantes. Y, des-
pués, cuando ellos mismos Nos manda-
ban recaditos a la Casita de la Ciencia
sobre cuando volveriamos otra vez a

su poblacion. A mi en lo personal me

dejo, por supuesto, mucho
éQué opina de la actualidad y qué aprendizaje pero también la
prevé del futuro del Tianguis de la vivencia de que a mi cor-
Ciencia, del que, nos ha dicho, fue ta edad conoci a muchos

usted una de las pioneras? estudiantes, de distintas

Tenemos que ir cada afio dando- carreras, que participaban
le innovacion al evento, porque de en la logistica de aquellos
repente hay quienes dicen que programas de los cuales

siempre es o mismo. Hay que tengo gratos recuerdos.
empezar a cambiar la dinami-
ca del Tianguis de la Ciencia,
en las presentaciones de los ta-
lleres. La Universidad Michoacana
tiene muchos productos de innova-

Karen Iracema de la Torre
Lemarroy




Al arribar a la
poblacion, luego de
entrevistarnos con la

autoridad local, desde
que empezabamos a
instalarnos estabamos
ya invitando a las
personas que pasaban
a gue se acercaran.
Crefan que ibamos
a venderles algo:
nos decian que cual
era la ciencia gue
vendiamos. Era un reto
grande.

Capitulo 2

Guadalupe Lemarroy Silva

cion en las investigaciones de los profesores e investigadores, jun-
to con los alumnos de licenciatura y posgrado. Hay que ir previen-
do, Ir al dia a dia de los avances de la ciencia y la tecnologia, agui
y fuera de la universidad.

éCual es el papel de los comités de ciencia para las tareas
de divulgacion de la ciencia y la técnica en Michoacan?

Es organizar eventos, ya sea mediante el Tianguis de la
Ciencia, un Rally, como el que ya hicimos, o las conferencias de
Ciencia para Nifos y sus Papas. Que por cierto esto ultimo, junto
con las otras acciones, nos ha dado enorme gozo porque de ahi
han resultado grandes investigadores y cientificos. Recordemos
que podemos decir de diversas maneras cual es el papel de la
ciencia y la tecnologia.

éDe qué manera ha permeado en sus alumnos de Arqui-
tectura estar participando en tareas de divulgacion de la
ciencia?

Ha sido muy satisfactorio. Al principio, los chicos como que
decian “No, como voy a estar todo el dia ahi, tengo clases”. Y aho-
ra, cada ano ya me andan buscando para saber que sera enton-
ces lo gue voy a hacer. Se los digo, y tambien como hacerlo: de
manera muy sencilla, hay que explicar las diversas lineas de inves-
tigacion gue tiene la arquitectura y que no es nada mas
el hacer casas o edificios. Vamos desde que es en la

Actividades de divulgacion en el Planetario de Morelia



actualidad lo
gue esta pa-
sando  con
la arquitec-
tura y cual
ha sido el
proceso de
su desarrollo
hasta
nues-
tros dias. Ex-
plicarlo a los
ninos y, ade-
mas,  gue
ellos  cons- La maestra Guadalupe Lemarroy en el
truyan algo Planetario de Morelia (derecha)
sobre que es
la arquitectura.

Diganos, ;como po- dria ayudarse, mediante la divulgacion
cientifica, a crear y robustecer conciencias sobre la importancia de
conservar y, en sus casos, restaurar sitios y monumentos historicos
y artisticos?

Pregunta muy importante, ya que Morelia es Patrimonio Cultural de 1a
Humanidad y ademas es una ciudad con un bagaje de historia. Aqui se han
hecho muchas cosas sobre la arquitectura. Tenemos aqui un laboratorio,
gue Nno es cosa cualquiera. Para empezar, si vamaos al centro historico, debe-
mos hacerlo con la conciencia de que esos edificios los tenemaos que conser-
var. También con el conocimiento de como se deben restaurar, aun cuando
haya algunos que ya estan muy deteriorados; hay que decir que no se hace
COmMOo con cualquier casa contemporanea, sino gue su restauracion tiene
todo un sistema, desde reponer materiales e ir sustituyendolos por unos que
sean igual a los originales, y todo sin alterar el estilo arquitectonico.

éDesea agregar algo, Maestra?

Lo unico gue puedo agregar es gue la Universidad Michoacana nun-
ca deje de un lado la divulgacion. Al contrario, seguir estableciendo mas
programas nuevos. Hay mucho material intelectual en nuestra Maxima Casa
de Estudios.
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[ studio su licenciatura en la Escuela de Fisico Matematicas
— de la UMSNH, donde impartié clases en las preparatorias,
en las Facultades de Quimico-Farmacobiologia, Ingenieria
Quimica e Ingenieria Civil, entre otras. Fue jefe del Departamento
de Comunicacion de la Ciencia y coordinador de la Division de
Ciencias y Humanidades. Es integrante del Comité Ciencia Para
Todos. Ha participado en diversos congresos de divulgacion de la
ciencia, en festivales de cine y video cientifico, y ademas en expo-
siciones en el pais como Presencia Nicolaita.

Usted es impulsor de diferentes programas de divulga-
cién en la Universidad Michoacana, ;como nace en usted
este interés?

Nacio de manera paulatina y el punto donde se concreto fue
hacia el ano noventa, después de que estuve durante algun tiem-
po trabajando en el laboratorio de fisica, haciendo experimentos
varios asociados con mecanica, electricidad y magnetismo, entre
otros. En busqueda de una forma de hacer esto interesante para
la ensenanza, se fue generando en mi curiosidad y deseo de mos-
trarle a la gente en general, empezando por los estudiantes, que
la ciencia se ,puede hacer de manera sencilla pero sobre todo
intere- sante y divertida.

URITIDELSABER

Ruta del Saber




Durante un viaje que hicimos a la Facultad de Ciencias de la Universi-
dad Nacional Autonoma de México (UNAM], tuve la fortuna de conocer al
profesor Hector Riveros, guien era un gran promotor de que la fisica es senci-
lla y gue se puede ilustrar mediante demostraciones y experimentos simples.
Fl trabajaba en lo que fue el Centro de Instrumentos de la UNAM, donde en
una sala de exposicion se mostraban fendémenos fisicos de una manera facil
Yy muy atractiva. Creo fue el inicio de lo gue hoy es el museo Universum de
la UNAM. Quienes fuimos a aguel viaje regresamos a Morelia y nos interesa-
mos en la ensenanza de la fisica.

Como miembro del Comité Ciencia Para Todos llevo programas de
divulgacion a diversos puntos de Michoacan, asi como exposicio-
nes a la Ciudad de México, ;qué lo motivo a ello y cuales fueron sus
experiencias?

El comite es una experiencia que culmina el interes de un grupo de
companeros por tratar de llevar la divulgacion como una actividad propia
de la universidad, no solo de un grupo con ganas de decirla y hacerla sin
sentido. Cuando formamos el comite, nos planteamos que la divulgacion
deberia ser una actividad permanente, orientada por nuestra universidad
para motivar el estudio de las ciencias.

Efectivamente, fui responsable de llevar exposiciones fuera de Michoa-
can, particularmente una, Presencia Nicolaita, motivada para mostrar que
es lo que hace nuestra universidad en los ambitos del conocimiento. La lle-
vamos a la Ciudad de Mexico, donde la asistencia del publico, segun 1o re-
portado, fue muy significativa.
Y para el comité fue buena la

experiencia. En cierto grado mi padre, que es

Despues,  fuimos  con ingeniero, me transmitié la idea de
esa exposicion al interior del que los fenémenos fisicos pueden
estado, recuerdo dos lugares: ser explicados con matemadticas o
Patzcuaro, cuando se estaba ideas abstractas. Pero sin duda las

tratando de rescatar el edificio charlas de divulgacién fueron una
del Ex Convento Jesuita, para ventana para asomarme al mundo

convertirlo en un centro de la ciencia y a los fenémenos fisi-
- cos que nos rodean; aquellas a las
cultural; y Apatzingan,

: que asisti de nifio regaron la semilla
en el corazon de la de la curiosidad que, por alguna
Tierra Caliente, don- razoén, yo tenia dentro.

de tenemos la Escuela

Edgar André Ramirez Alonso
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de Estudios Agropecuarios, para reforzar 1a propia presencia de la
universidad en esa region historica.

éResulto dificil hacer divulgacion de las llamadas ciencias
exactas o duras? ;Como lo hizo y cuales han sido los fru-
tos?

Yo creo gue si es dificil divulgar las ciencias duras pero hay
formas. Mencionaba hace un momento que la cuestion de la en-
senanza de la fisica tiene que ser ludica. Hay que buscar los expe-
rimentos, los fenomenos que permitan de manera efectiva crear
asombro en los espectadores, pero tambien motivar el interes en
comprender y entender la naturaleza de estos fenémenos.

Para quienes Nnos dedicamos a esto, es importante buscar
gue lo complejo se vuelva sencillo, simple y Iudico a los ojos del
espectador sin que se pierda la esencia del fenomeno, porque lo
que nos interesa es que sea entendible dentro del contexto de
una formulacion de leyes. Por ejemplo, un companero, el profesor
Antonio Eduardo Vigil Olivos, presentd en un taller de fisica algo
que tituld “Las sombras de color”. Cuando los presentes vieron
que hay sombras de color azul, de color rojo y no solo negras
como siem- pre las vemos, quedaron sorprendidos, sobre todo,
cuando les explico por que y como ocurria ese fenome-
no.
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Capitulo 3

Divulgadores universitarios




Actividades de divulgacion por parte de la
Universidad Michoacana al interior del Estado

Hace varios anos, la tecnologia para la divulga-
cion era limitada, ;ello fue obstaculo para realizar su tra-
bajo como divulgador? Diganos, ;cuales son los beneficios de las
nuevas tecnologias para la informacion?

La tecnologia no fue una limitante en sentido estricto porque en 1a
creatividad de los divulgadores esta justamente el queé y como para pre-
sentar 1o que se quiere. Finalmente la tecnologia es una herramienta para
usarla de la mejor manera posible, es decir, es un apoyo pero de ninguna
manera sustituye al divulgador.

éCuales fueron sus experiencias en la coordinacion de cine y video
cientifico?

Una experiencia grata gue tuve fue en el evento gue se denomino Pri-
mer Encuentro Nicolaita de Cine y Video Cientifico, donde se presentaron
peliculas cinematograficas y cintas de video relacionadas con los mas diver-
Sos topicos con un enfoque cientifico. Debo decir gue el evento me dejo muy
buen sabor de boca. Presentamos unos videos cientificos hechos por compa-
neros de la universidad y luego, en un periodico local, aparecio una resena
de ese evento, resaltando lo positivo de acercarse de esa manera a la socie-
dady senalando gue esas actividades deberian ser realizadas de manera co-

de la Ciencia
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hay lugar al
final para co-
mentar  sobre
cinematogra-
fla y ciencia, 1o
cual enriquece
el disfrute vy la
apreciacion de
los espectado-
res.

Presencia de la Universidad Michoacana
al Interior del Estado con actividades
de divulgacion

Usted fue el primer jefe del Departamento de Comunica-
cion de la Ciencia, icuales programas implementé e im-
pulsé?

Una vez formalizado el nombramiento, nos enfocamos en
realizar dos cosas: por un lado, empezar a gestionar lo necesario
en la seccion operativa y, por otro, darle seguimiento a los progra-
mas que habia elaborado el Comité Ciencia Para Todos y des-
pués consolidarlos como una actividad permanente de la univer-
sidad: Ciencia para Nifos y sus Papas, Tianguis de la Ciencia,
Trailer de la Ciencia y Ruta del Saber. Ademas, se habian hecho
extensiones del Tianguis a Erongaricuaro y Ciudad Hidalgo.

éComo ve las tareas actuales de la divulgacion de la cien-
cia y la técnica en México, qué recomendaria?

Que nuestros politicos y autoridades entiendan que la cien-
cia es un elemento fundamental para el desarrollo del pais, y con-
sideren que el gasto publico en ciencia es una inversion, No un



gasto. De la misma manera, la divulgacion de la ciencia requiere mas tiem-
po, esfuerzos vy, sobre todo, mas inversion economica. A lo largo de mi vida
he podido visitar en Estados Unidos algunos de sus museos cientificos, que
normalmente los hay en sus ciudades y universidades. En Michoacan, en la
ciudad de Morelia, la Universidad Michoacana tiene el Museo de Historia
Natural, es un escaparate muy importante gue habria que apoyar mas. Pero
seria deseable gue Morelia tuviera un Museo de Ciencia. Los hay en Leon,
Guadalajara, Pachuca, Aguascalientes, el Distrito Federal, en Sinaloa, Hermo-
sillo, Monterrey. Morelia, como ciudad declarada Patrimonio Cultural de la
Humanidad, seria excelente que contara con un museo de ciencias. Por otra
parte, la divulgacion es una actividad Util para nuestros estudiantes de todos
los niveles, como Util tambien es la participacion de los mismos estudiantes,
sobre todo los de licenciatura y posgrado, como apoyo de la divulgacion.

éDesea agregar algo?

Bueno, me apasioné durante el tiempo que le dedique a actividades de
divulgacion de la ciencia, son muy importantes y ojala sigan siendo apoya-
das no solamente en la Universidad, sino por los gobiernos municipal, estatal
y federal. Y en nuestro caso, que se motive a todos los universitarios, profeso-
res, estudiantes, trabajadores y autoridades, con el objetivo de que estas acti-
vidades muestren su potencialidad y sean un escaparate de nuestra Maxima
Casa de Es-
tudios, para
qgue sea
conocida
la  trascen-
dencia de
Su actividad.
Muchas
gracias.

ion de la Ciencia
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Capitulo 3

icenciado en Biologia por la Universidad Michoacana; desde
el ano 2007/ y hasta la fecha ha sido el coordinador del Pro-
grama PERAJ-Adopta un amig@. Fue jefe del Departamento
de Comunicacion de la Ciencia. Director, productor y locutor de
los programas radiofonicos “Con ciencia, un universo construido
con los colores de la ciencia”y “Asi de sencillo, la ciencia para to-
dos”, transmitidos por Radio Nicolaita hasta el ahno 2005. Fue au-
xiliar de la Coordinacion de Relaciones Publicas de la Universidad
Michoacana, asi como investigador fundador del Museo de Histo-
ria Natural “Manuel Martinez Solorzano” y director de la revista de
divulgacion Carisma.

Desde hace mas de dos décadas usted ha estado involu-
crado en la divulgacion de la ciencia en la Universidad Mi-
choacana, cuéntenos algo sobre esta actividad, asi como
del Comité Ciencia Para Todos.

Cuando participe, con el trabajo previo a su apertura, en la
fundacion del Museo de Historia Natural “Manuel Martinez Solor-
zano”, hace treinta anos, diria yo, al estar en el edificio entre docu-
mentos y maquetas, aquello fue como mi inicio en las actividades
de divulgacion. Luego, surgio la oportunidad al ser invitado a par-
ticipar en el grupo organizador del que seria el tercer Tianguis de
la Ciencia, el primero a realizarse en Ciudad Universitaria. Aquel
grupo conformo luego el Comité Ciencia Para Todos, de
donde saldrian multiples programas.

Ruta del Saber



Hablando sobre programas
de los que usted fue parte,
écomo surgio la Ruta del Sa-
ber?

Nos reuniamos en una casa de la
Chapultepec Sur, que carifiosamente
L llamdbamos Casita de la Ciencia,

Cuando el Comité Cien- donde el Biélogo José Fernando
cia Para Todos tenia ya progra- (Pepe) Rodriguez Saucedo estaba al
e eEIENalgloNAcEIERSHvUisll@el frente y sitio en el que comenzamos
en general, habia la intencion a trabajar en varios proyectos,
de involucrar a los estudiantes de los cuales algunos se vieron

. consolidados, como la Ruta del
de las escuelas preparatorias y, Saber [...] Fueron arduas horas de
pensando en gue entre los cha

trabajo [...], ideando cémo de una

vos de prepa la posibilidad de forma dindmica, dgil y con un tanto
competencia  significaria de adrenalina podriamos organizar
la posibilidad de su par- este evento sin dejar de lado el
ticipacion, fue estable- rigor académico.

cido el programa Ruta

del Saber. Consistio en un
concurso radiofonico, desde la
emisora universitaria Radio Ni-

colaita, gue transmitia una serie de preguntas dirigidas a los equipos de las
diferentes preparatorias participantes, mientras en sus vehiculos circulaban
en ruta por las calles de la ciudad localizando varias metas para llegar a ellas
en tiempo y con las respuestas a las preguntas.

Las preguntas eran sobre temas que tenian que ver con las materias
del bachillerato: fisica, quimica, biologia, historia, etcetera. Habia ademas
un tema, que a mi me gustaba mucho, denominado “cultura general”. Hay
gue destacar que en esos anos No habia internet: 1os muchachos subian a
su respectivo carro, a bordo llevaban libros, enciclopedias, y era realizado
en dia domingo con diez horas de duracion, de ocho de la manana a ocho
de la noche. El programa lo desarrollamos entre Alexis Real, Cuauhtémoc
Pacheco, Gretel Castorena y un servidor, y permanecio ocho anos al aire.

El premio era computadoras para el equipo que ocupara el primer lu-
gar, gue era mas atractivo cuando por aquel tiempo aparecieron las compu-
tadoras manuales. Ademas habia regalos diversos para los participantes, pa-
trocinados por la iniciativa privada. Lamentablemente, al final su operacion
se complico porque ya participaban, ademas de las preparatorias y escuelas
de bachillerato de la ciudad de Morelia, equipos de estudiantes gue venian
regularmente de Zacapu, Patzcuaro y Uruapan. Fue una actividad muy bo-
nita, ojala y se pueda volver a hacer, quien sabe ahora en gué modalidad,
pero seria valiosa.

Gretel Eunice Castorena Escalera

i6n de la Ciencia
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éCuales otros programas han tenido ese mismo impacto
en la sociedad michoacana?

Los programas evidentemente exitosos han sido el Tianguis
de la Ciencia y Ciencia para Nifos y sus Papas, tambien los
programas radiofonicos Con Ciencia y Asi de Sencillo, asi como
la Ruta del Saber. Ademas, en la prensa escrita hubo por mas
de seis anos aquella pagina Eureka, publicacion semanal en el
periodico La Voz de Michoacan realizada por jovenes estudiantes.

¢Queé consideraria como los valores principales para
interesar a los estudiantes nicolaitas en la divulgacion
cientifica?

El humanismo que la Universidad Michoacana trasmite a los
estudiantes, profesores, investigadores o empleados, es un valor
plus, gue implica un compromiso social, algo que va mas alla del
hecho simple de egresar profesionistas. Esto atane también a la
conciencia de divulgar la ciencia y la técnica como un compromi-
SO social muy grande.

éCual es el papel de los medios de comunicacién en la di-
vulgacion de la ciencia? Por ejemplo, de lo que nos estaba
hablando, sus programas de radio.

Los medios de comunicacion son fundamentales para la di-
vulgacion de la ciencia. Hoy por hoy estamos atentos a lo que pasa
basicamente mediante la radio y la television, 1a prensa escrita, asi
COomOo otros medios electronicos. Nosotros en su momento
h e - mos hecho diferentes esfuerzos en radio, como Con
ciencia, un universo construido con los colo-
res de la
ciencia, con
Gretel Casto-
rena, y des-
pues Asi de
sencillo, no-
ticiero cientk-
fico que hice
con  estu-
diantes uni-
versitarios. Y
hoy existen

En Radio Nicolaita con estudiantes universitarios



otros  programas
de divulgacion, sin
embargo, todavia
nos falta llegar a los
grandes medios de
comunicacion.

Diganos qué cree
necesario hacer
en Michoacan
para dar a cono-
cer la importan-
cia social de la
divulgacion de la
cienciay la téc-
nica

Valdria la pena reto- mar el esquema de vincular en esta
tarea a todas las instituciones de educacion media superior y supe-
rior. Esto posibilitaria lograr un impacto muy fuerte en la sociedad michoaca-
na, para dejar de ser de los ultimos lugares en educacion y convertirnos en
los primeros.

éY en el pais qué recomendaria?

Nos falta llegar a los grandes medios de comunicacion, la television y
la radio nacionales. Ese seria uno de los principales retos para la actual gene-
racion de divulgadores de la ciencia. Tambien cubrir la gran necesidad que
tenemos de un museo de ciencias en Michoacan que permita que Nuestros
niNos y jovenes tengan acceso de manera ludica, divertida a la ciencia, lo
gue propiciaria a futuro un impacto en las carreras de tipo cientifico, con la
presencia de estudiantes que se hayan formado a traves de actividades de
divulgacion.

éDesea agregar algo?

Agradecer a la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo la
posibilidad que nos ha dado a muchos nicolaitas de desarrollarnos en este
campo de la divulgacion y ademas, de alguna manera, hacer una deman-
da sentida a los gobiernos federal, estatal y local: que ellos se vinculen de
manera importante con los cientificos para poder llevar a cabo muchas mas
actividades de divulgacion de la ciencia y la técnica.

ion de la Ciencia
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ealizo la Licenciatura en Biologia en la Facultad de Biologia

y la Maestria en Ciencias en Biologia Experimental, ambas

en la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo,
asi como el Doctorado en Ciencias Agricolas y Forestales en la
Universidad de Colima.

Su linea principal de investigacion es la microbiologia del
suelo, centrada en las micorrizas. Tiene diversas publicaciones en
revistas especializadas nacionales e internacionales. Es investiga-
dora en la UMSNH y miembro del Sistema Nacional de Investiga-
dores Nivel I. Fue jefe del Departamento de Comunicacion de 1a
Ciencia, donde realizo varias actividades de divulgacion.

De acuerdo con su preparacion académica y el enfoque
de sus investigaciones, ;qué tanto es necesaria la divulga-
cion sobre la biologia, dirigida a nifos y jovenes?

La biologia es una ciencia muy amplia, que considera tan-
to la unidad, como la diversidad y la continuidad de los seres vi-
vos. Ademas, esta
ciencia se relacio-

Fue en segundo grado cuando fa con otras del
dentro del estudio de biomoléculas r,n-edlo amblente
conoci el ADN. Me maravillaba en fisico y social, por
sobremanera que una sola molécu- Io que la mayo-
la tuviera toda la informacién nece- ria de las acciones
saria para crear un ser vivo; tal fue humanas  tienen
mi impresion que en ese momento  [UaEMNsldleSald=EIRSS
decidi que me escogeria una carre- algun  aspecto
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ra profesional donde se abordara de Ias cien-
el estudio del ADN y, naturalmente, cias  bio-
biologia era la mds indicada. l6gicas

En  con-

Guadalupe Villa Rivera .
secuencia, es

necesario que 1os
niNnos 'y jovenes
conozcan los as-
pectos fundamentales de la ciencia; esto, en conjunto con una
formacion en valores sociales, permitira que cada individuo o gru-
po social realice de una mejor manera las acciones que le co-
rresponden para conservar el ambiente y aprovechar los recursos

N
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naturales. Hacer esto de forma sostenible Nos llevara a que el planeta en gue
ViVImos pueda seguir albergando a la poblacion humana y demas formas
vivientes en un equilibrio adecuado.

Al frente del Departamento de Comunicacion de la Ciencia, ;qué
actividades de divulgacién sobre biologia fueron realizadas? Plati-
quenos cuales fueron sus experiencias y satisfacciones

Las principales actividades de divulgacion realizadas fueron las siguien-
tes:

El Tianguis de la Ciencia, durante cuatro anos seguidos, con la parti-
cipacion de diferentes facultades e institutos de la Universidad Michoacana y
de otras instituciones del estado. En el area bioldgica fue posible la divulga-
cion de aspectos de diversidad de plantas, animales y hongos, la importancia
de los ecosistemas, el cuidado del agua y el funcionamiento de los seres
VIVOS, entre otros aspectos. En el area de la salud se divulgaron tema como
la anatomia, fisiologia, enfermedades y cuidados de la salud de las personas.
En estos eventos fue satisfactorio el interés de los ninos y jovenes durante sus
recorridos en los diferentes puestos establecidos.

Congresos de investigacion, dirigidos a estudian-
preparatoria, licenciatura y posgrado, donde se pre-

tes de

ion de la Ciencia
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sentaron los trabajos de investigacion que desarrollaron los alum-
Nos en sus tesis de grado o posgrado. Estos congresos permitieron
socializar la informacion cientifica en el medio universitario.

En el marco de la Catedra El Colegio Nacional se realiza-
ron platicas en las areas de evolucion, genetica y ecologia. Entre
los ponentes estuvieron los siguientes investigadores, todos ellos
doctores: Antonio Lazcano Araujo, Alfredo Herrera Estrella y Renée
Drucker Colin.

éAdemas de los programas de divulgacion instituciona-
lizados en la universidad nicolaita, cuales otras acciones
podrian ser emprendidas en Michoacan?

Se pueden realizar actividades culturales como la presenta-
cion de obras de teatro con contenidos de temas biologicos o el
desarrollo de paginas de internet con contenidos de divulgacion
de la ciencia.
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¢En su opinidn, qué haria falta para una mayor penetracion
de las acciones de divulgacion cientifica en la sociedad mexi-
cana?

Es necesario hacer un uso mas intensivo de los cana-
les cul- turales del pais, con mas programas de ciencia

N

Capitulo 3

Vive la Ciencia en Verano, entrega de constancias




Ciencia para Ninos y sus Papas, Planetario de Morelia

gue se sumen alos que ya se tienen en los canales de la UNAM vy el IPN.

Hay gue establecer museos de ciencias en mas ciudades del pais; en
Michoacan deberia ser primordial para las autoridades gubernamentales vy ni-
colaitas. Se pueden, tambien, realizar mas eventos culturales enfocados a la
divulgacion y difusion de la ciencia.

iDesea agregar algo?

La divulgacion y difusion de la ciencia es importante, Nno obstante debe
ser paralela a las actividades de investigacion que realizan los academicos,
por lo que ambas deben tener un apoyo significativo en cada una de las
instituciones de educacion superior del pais.

ion de la Ciencia
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icenciada en Psicologia Educativa por la Universidad Autono-
ma de Queretaro, realizo sus estudios de Maestria en Psicote-
rapia Familiar en la Universidad Intercontinental.

Directora del Centro de Psicologia y Psicometria de la Uni-
versidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, creadora del
Programa de Informacion Profesional Exporienta Universitaria.
Promotora y gestora de la Licenciatura en Psicologia de la misma
universidad, coordinando el estudio de factibilidad, asi como el
diseno curricular de la misma.

Jefa del Departamento de Comunicacion de la Ciencia,
cargo que dejo de desempenar tras su jubilacion en 2012. Socia
fundadora, presidenta actual del Colegio de Psicologos de Mi-
choacan, A. C. y vicepresidenta del Comite Ejecutivo Nacional de
la Federacion Nacional de Colegios, Sociedades y Asociaciones de
Psicologos de Mexico, A.C. (FENAPSIME).

é¢Qué motivo el programa de Exporienta?

En aquel entonces, el Centro de Psicologia y Psicometria era
la dependencia encargada de los programas de orientacion edu-
cativa de la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo,
centro a donde los chicos asistian en busca de apoyo en la elec-
cion de su carrera profesional. Desde ahi acompanabamos a los
jovenes en un proceso individual de orientacion vocacional du-
rante el cual encontrabamos algunas dificultades para proporcio-
narles informacion clara y precisa de areas prioritarias o de mayor
interés a cada uno. Fue por esta razon que decidimos crear un
programa itinerante de informacion profesional en las prepara-
torias de la Universidad Michoacana al que nombramos “jYa de-
cidiste?”. Este pequeno proyecto lo realizamos durante un corto
periodo de tiempo pues coincidir con los tiempos de las escuelas
Vy sus alumnos resultd demasiado complicado.

Asi fue que se penso en realizar un programa al que llama-
mos Exporienta Universitaria en donde en un solo espacio fisico
se mostrara la oferta educativa de nuestra UMSNH. El objetivo era
gue nosotros como orientadores facilitaramos el proceso de toma
de decisiones, propiciando que fueran los directores, profesores y
Capl'tu|o 3 alumnos de todas las Facultades y Escuelas quienes brindaran la

informacion pertinente sobre su area a los chicos de preparatoria
qgue aun no decidian su futuro profesional.
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éCuales son sus impresiones veinticinco anos después?

Exporienta Universitaria a veinticinco anos de su creacion sigue sien-
do el evento mas importante con el gue la UMSNH se compromete con 0s
jovenes para guiarlos en la decision de su quehacer profesional; por esta
razon, se ha realizado ininterrumpidamente.

Recuerdo que en aquel tiempo, cuando sosteniamos reuniones de tra-
pajo con los funcionarios y el rector Daniel Trujillo Mesina, me cuestionaban
¢Cémo va a ser?, ;Qué vas a vender?, ;Cémo dices que van a
venir tantos?, ;Cémo los vas a traer? Yo les contestaba: Es que es-
tamos dando respuesta a una necesidad; entonces, ellos van a
venir. Y bueno, confiaron en mi.

La primera edicion se realizd en el Planetario, gue para nuestra sor-
presa resultd ser un espacio insuficiente ante la gran afluencia. Fue emo-
cionante ver la cantidad de autobuses estacionados y a los muchachos vi-
sitando cada stand, participando activamente, preguntando, interesados vy
motivados. No los acarreamos, no los trajimos, vinieron porque la UMSNH
estaba dando respuesta a su necesidad. Fue muy satisfactorio contar con la
confianzay apoyo de las autoridades, asi como de los directores y profesores
de cada una de las escuelas y facultades de nuestra universidad.

Tiempo despues se considerd importante que otras escuelas de nivel
superior participaran en la Exporienta Universitaria, hecho que aun conti-
nua fortaleciendo el objetivo.

Tuvimos respuesta no solo de nuestras preparatorias y de las incorpo-
radas a la Universidad Michoacana, sino de preparatorias particulares y del
interior del estado, a partir de ahi cambiamos de sede muchos anos, hasta
gue ahora el evento ya se realiza en las instalaciones de Ciudad Universitaria.
iES un gusto que este programa continue y se consolidel

Mas adelante y con este mismo objetivo, siendo todavia directora del
Centro de Psicologia y Psi-
cometria, se edito la primera Fue una experiencia muy agradable:
EReC@ChlclalelgixielleNN rccuerdo que vi a tantos jévenes con
nal Ocupacional del estado el pale S ale[VIl=1(0e[=S0Ne[V (a0 ] le[WIg e le;
de Michoacan. yo tuve y pensé que era momento

de ayudarlos a elegir su mejor futuro,
fue una manera de agradecer a las
personas que se tomaron el tiem-

po de aclarar mis dudas y definirme
hacia mi profesion.

Gabriela Rodriguez Garcia

ion de la Ciencia
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Diganos, iqué programas se crearon durante su encargo
como jefa del Departamento de Comunicacion de la Cien-
cia?

Mi principal interés fue fortalecer y reformular los progra-
mas ya existentes como el Tianguis de la Ciencia, en donde la
participacion de los universitarios se organizo realizando registros
de las actividades de divulgacion y organizandolos por areas del
conocimiento; a partir de una estrategia de difusion diferente, el
numero de asistentes aumento considerablemente.

Ciencia para Ninos y sus Papas fue otro programa que
fortalecimos, se restablecio la relacion con la Academia Mexica-
na de Ciencias, se involucro a las diferentes areas cientificas de
la Universidad Michoacana para participar en las conferencias y
cambiamos la sede; se venia realizando durante muchos anos en
el Planetario de Morelia, y lo mudamos al auditorio del Centro de
Informacion, Arte y Cultura (CIAC), en Ciudad Universitaria por
cuestiones administrativas. El cambio tuvo buena respuesta de los
padres de familia, a quienes despues de la conferencia habitual
podiamos llevar a recorrer las instalaciones de la universidad.

Crea- mos el programa de divulgacion cientifica Club de
la Cien- cia, dirigido a las preparatorias incorporadas a la
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Fue emocionante
ver la cantidad de
autobuses estacio-
nados y a los mucha-
chos visitando cada
stand, participando
activamente, pre-
guntando, interesa-
dos y motivados. No
los acarreamos, no
los trajimos, vinieron
porque la UMSNH
estaba dando res-

puesta a su necesi-
dad.
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Ciencia para ninos y sus Papas, auditorio Planetario de Morelia




Universidad Mlchoacana {
de San Nicolas de’ Hidalgo | /,

i
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Coardmaaon de)
Investigacion ¢ior-

Programa Club de la Ciencia, preparatoria incorporada a la UMSNH

Univer- sidad. Tambien surgio Vive la Ciencia en Verano, un
curso de verano dirigido a niNnos entre cinco y doce anos de edad,
en el cuallos nicolaitas de las diferentes areas del conocimiento organiza-
pan talleres para los pequenos. El primer ano o realizamos en lo que antes
era la Casita de la Ciencia, en la colonia Valle Quieto; posteriormente y ante
la demanda de niNnos que querian asistir encontramos un espacio ideal a un
costado de Radio Nicolaita, en Ciudad Universitaria, actualmente el progra-
ma se sigue realizando exitosamente.

Sumado a ello, tuvimos el programa de radio Eureka gue se transmitia
en Radio Nicolaita, el cual tuvo exito pues fue una manera diferente de llevar
la ciencia a la comunidad; ademas grababamos las emisiones y las distribuia-
mos a los padres de familia, profesores, estudiantes y escuelas.

Los programas Tianguis de la Ciencia y Exporienta Universitaria,
icomparten objetivos?

Primero nacié el Tianguis y, como dos anos despues, Exporienta Uni-
versitaria, dos programas con claros objetivos desde su inicio. El objetivo del

de la Ciencia
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Tianguis
de la
Ciencia:
divulgar
con pala-
pras y ac-
ciones  fa-
ciles para
que  los
asistentes
compren-
dan la
ciencia, se
interesen,
entusias- men y apasionen. El objetivo de
la Exporien- ta Universitaria: mostrar el quenhacer de
los  universita- ros, para que los asistentes sepan en que
consiste cadauna  de las carreras, cual es el quehacer profesional,
quitandose mitos y fantasias; inclusive hablarles de la situacion labo-
ral, trabajar en el campo, al aire libre o en un espacio cerrado, de la
situacion social del estado o del pais, la economia, etc. Ambos son
programas masivos y los dos muestran el quehacer de los universi-
tarios, pero creo que el objetivo No es exactamente igual.
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Vive la Ciencia en Verano

Como psicdologa, iconsidera que las tematicas propias de
su profesion se abordan en eventos de divulgacion?

Cuando estuve como jefa del Departamento de Comuni-
cacion de la Ciencia, sentia que faltaba esa area asi que decidi-
mos involucrar a la Facultad de Psicologia en los programas de
divulgacion. Creo gue fue la primera vez gue participaban mas
areas de las ciencias sociales, junto con las de ciencias exactas y
naturales.

Desde aquel momento formaron parte tambien la Escuela
de Lengua y Literaturas Hispanicas (hoy Facultad de Letras), las
Facultades de Economia, Bellas Artes e Historia; esta apertura fue
benéfica al mostrar los esfuerzos de la Universidad Michoacana
en la investigacion y divulgacion de la ciencia.

En cuanto a la psicologia considero que han sido escasos
los programas y actividades de prevencion y atencion a la salud
mental de la sociedad.

Capitulo 3
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Maestra, ;jcual es el panorama que visualiza para la divulgaciéon
cientifica?

A partir del ano 2012 fue que la divulgacion de la ciencia formo par-
te O se incorpord como una estrategia de desarrollo social, eso me parece
bien. En otras areas como la nuestra, su gran dificultad es el recurso econo-
MICO; YO reconocia esa situacion, pero gracias al interes de las administra-
ciones universitarias con las gue me toco trabajar, los programas continua-
ron. Siempre habia un recurso para hacerlo, modestamente o como fuera,
pero nunca se determino dejar de llevarlos a cabo. Creo que la Universidad
Michoacana seguira asi, con estos programas tan exitosos, aungue nunca
seran suficientes las actividades en correspondencia con 1o que la sociedad
requiere de los universitarios.

éDesea agregar algo?

Revisando la que ya es una larga lista de companeros que hemos tenido
la oportunidad de coordinar en nuestra universidad las tareas de divulgacion
de la ciencia, desde el primer jefe del departamento hasta el de la actualidad,
es apreciable el esfuerzo, el trabajo, la responsabilidad y el compromiso. De mi
parte, agradezco la oportunidad que me dio la rectora Silvia Figueroa Zamudio
y el apoyo del doctor  Napoleon Guzman, en ese entonces coordinador

de la Investigacion Cientifica. Yo siempre digo que cerré con broche
de oro mi vida la- poral y profesional en la Universidad Michoa-
cana de San Nicolas de Hidalgo.

Fue emocionante ver la cantidad de autobuses

estacionados y a los muchachos visitando cada

stand, participando activamente, preguntando,

interesados y motivados. No los acarreamos, no

los trajimos, vinieron porque la UMSNH estaba
dando respuesta a su necesidad.




cana de San Nicolas de Hidalgo, la Maestria en Ciencias en

Biologia Experimental en la Universidad de Guanajuato y el
Doctorado en Ciencias en Biotecnologia de Plantas en el Centro
de Investigaciones y Estudios Avanzados del Instituto Politecnico
Nacional.

Recibio el Premio Estatal de Ciencia, Tecnologia e Innova-
cion 2012, Modalidad Divulgacion, que otorgan el CECTIy el Go-
bierno del Estado de Michoacan de Ocampo.

Es jefe del Departamento de Comunicacion de la Ciencia de
la Universidad Michoacana desde enero de 2015.

Realizé la Licenciatura en Biologia en la Universidad Michoa-

Ha anadido usted a sus actividades como cientifico la de
divulgador de la ciencia ;jComo ha sido ello y cuales han
sido sus logros mas significativos?

Bueno, no ha sido facil de entrada, es decir, la actividad
como investigador es muy demandante. Requiere mucho tiempo,
recursos, etcetera. Sin embargo, siempre me ha gustado la divul-
gacion, de manera gue empece escribiendo articulos para perio-
dicos explicando algunas cosas y poco a poco fuimos escalando.
Entonces de forma natural terminaron integrandose ambas acti-
vidades.

Por supuesto, eso ha exigido mucho apoyo por parte de los
estudiantes, de companeros investigadores, de tal forma que po-
damos dedicar cada uno una porcion de nuestro tiempo a esta la-
bor; sino, seriaimposible para todos. Respecto a los logros, bueno,
finalmente hemos ido construyendo una carrera en este sentido.
Actualmente escribo para el periodico, colaboro en un programa
de radio, un programa de television, la revista de la universidad;
Ccreo gue eso es lo mas importante, ir formando una carrera. Ha
habido personas a las gue les ha atraido, se han acercado y ahora
empiezan tambien a hacerlo de manera cotidiana, es muy grati-
ficante.
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De la revista cientifica universitaria Saber mas, en formato
digital para un publico no especializado, de la que usted
qul'tulo 3 es el editor, jcuales han sido las experiencias principales?

Que es muy complicado tener una revista, sobre todo en lo
gue se refiere a la constancia. Hacer una revista es una labor muy
seria y gue requiere tiempo, y mucho esfuerzo. Se ha posiciona-
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do, ya en la actualidad como una revista de divulgacion reconocida por el
publico, tenemos un buen numero de sequidores. Cada dia es mas la gente
gue guiere contribuir con articulos, investigadores que quieren participar, de
alguna u otra manera esta consolidada.

Al mismo tiempo ha sido una experiencia importante porgue nunca
lo hablamos hecho como tal: una revista totalmente en linea, que le da cua-
lidades importantes, es muy diferente a construirla en papel o de manera
tradicional.

Asl que ha implicado una labor de aprendizaje. En este momento, Sa-
ber mas, ya es un elemento buscado, tanto por lectores como por divulga-
dores, para escribir sus articulos, y eso es lo mas gratificante.

Ahora que tiene a su cargo el Departamento de Comunicacion de

la Ciencia de la Universidad Michoacana, iqué proyectos tiene?
Mira, el departamento durante mucho tiempo ha sufrido 1os vaivenes

de la propia Universidad Michoacana, es decir, a veces ha tenido mas apoyo.

Creo que estamos en un momento de coyuntura, se estan logran-
do mu- chos de los objetivos para los que fue creado hace ya
pastan- te tiempo. En este momento tenemos que afianzar lo
que ya tenemaos, conservarlo y consolidarlo.

Tianguis de la Ciencia 2017, Ciudad Universitaria

ion de la Ciencia
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Tenemos varios tipos de actividades, desde las que tienen
qgue ver con ferias de la ciencia, donde el Tianguis de la Ciencia
es el mas importante. Pero tenemaos otros tianguis 0 mini tianguis
gue llevamos a diferentes zonas del estado gue cada vez son mas
demandados, es decir, nos hablan las escuelas y algunos munici-
pIOS para invitarnos, esto es muy importante.

Por otro lado, tenemos el area de publicaciones: revistas, ra-
dio, television, cine y multimedia. Contamos, en primer lugar, con
un éarea fuerte de revistas: Saber mds y otras dieciséis revistas en
la universidad que hacen labores de divulgacion. Estamos cons-
truyendo una red de revistas a partir del departamento para orga-
nizar y garantizar la calidad para que cumplan los requerimientos
del publico al gue van dirigidas.

Segundo, tenemos el programa radiofonico Saber Mas Ra-
dio y el programa de television Ciencia a las diez. Estamos cola-
pborando en otro programa de radio Clasificacion C, pero con
C de Ciencia; y hemos rescatado NOVA, gue viene haciendo
divulgacion desde hace mucho tiempo, y se incorporo tambien a
las labores del departamento. En ese sentido, estamos avanzando
mucho.

En tercer lugar, tenemos también una labor importante de

ciclos de conferencias, para niNos y para padres de fami-
lia, La ciencia en el séptimo arte, en colaboracion
con la UNAM campus Morelia, es un ciclo

TEDx Universidad Michoacana, edicion 2017



La Ciencia en el Séptimo Arte, edicion 2017

tambien muy consolidado en el gusto de los
morelia- nos. Estamos intentando llevarlos a otras zonas de
Michoa- can; hay ciudades, como Patzcuaro y Uruapan, que
Nnos han solicitado que lo presentemaos ahi.

Y el cuarto grupo tiene que ver con el aspecto multimedia: 1a revista
Saber Mas cuenta ya con aplicacion 10S y Android para dispositivos maoviles.
Queremos trabajar en esta direccion y generar material multimedia. Hemos
organizado eventos como TEDx Universidad Michoacana, un formato de
charla divulgativa de fama mundial, que ha generado grabaciones y videos
de sus conferencias tan particulares.

En este mismo rubro, queremaos contar con una plataforma para difun-
dir las actividades académicas y cientificas, por lo cual estamos trabajando en
la creacion de un area departamental multimedia. Ya tenemaos muy avanza-
do la parte de audio, donde vamos a grabar programas, entrevistas y capsu-
las de divulgacion, que luego podemos difundir a traves de redes sociales o
de los otros canales que tenemos: radio, television, etcetera.

Queremos tambien crear una zona de video que pueda generar este
tipo de material para difundir a traves de la revista electronica, esto nos da
muchos elementos para incursionar en diferentes medios. Entonces, necesi-
tamos tener un laboratorio o un centro multimedia que fabrique esto, que
lo construya.

i6n de la Ciencia
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Curso de Produccion Audiovisual para Divulgacion Cientifica

éDe qué manera, como cientifico se acerca a los
jovenes parainteresarlos en la ciencia y en las tareas
de la divulgacion cientifica y técnica?

Bueno, yo me he caracterizado, para decirlo de alguna ma-
nera, por estar haciendo una labor continua dentro de mis clases,
en mi labor docente, acerca de la importancia de la comunica-
cion publica de la ciencia. Tengo, por ejemplo, un curso en el
doctorado gue se llamaba Metodologia de la Investigacion, que
tambien abarca aspectos de la comunicacion de la ciencia; ya le
cambiamos el nombre, se llama Metodologia y Comunicacion de
la Ciencia. Ahi hacemos mucho éenfasis en la necesidad de cola-
porar con el resto de la sociedad divulgando el conocimiento.
Damos algunos talleres sobre redaccion cientifica, comunicacion,
redes, de tal manera que los estudiantes de posgrado se van in-
teresando y muchos de ellos ya son colaboradores constantes en
los programas de radio, en la revista, en periodicos, suplementos,
en los que participamaos.

CGPI'fUlo 3 En el caso de los estudiantes de licenciatura, es un poco
/\\ mas complicado, estan muy cargados de materias. Pero aun ahi
i hemos hecho la labor de interesarlos por la comunicacion de la
ciencia y tenemos tambien algunos estudiantes participando ac-




tivamente. Las ferias de la ciencia como el Tianguis de la Ciencia son un
elemento bien importante porgue se acercan como voluntarios y terminan
interesados en permanecer dentro. Tenemaos varios colaboradores que ini-
ciaron su trabajo ahi'y que ahora son colaboradores fijos del departamento.

La Universidad Michoacana ha sido pionera en la divulgacion de la
ciencia y la técnica en Michoacan. En su opinidn, icuanto falta por
hacer al respecto en nuestra entidad federativa?

Mira, la comunicacion de la ciencia es un fenomeno organizado de
manera reciente. La Universidad Michoacana tiene una tradicion, como tu lo
mencionas, de mas de treinta anos de divulgacion iniciados por universitarios
alos que les preocupo contribuir con la sociedad y divulgar el conocimiento.

Entonces, en ese sentido he aprendido mucho, hay mucha gente que
lo hace; lo hace de manera individual, lo hace de manera organizada. Nues-
tra universidad responde muy bien a las invitaciones para talleres, presenta-
ciones, ferias cientificas. Por fortuna, es un movimiento muy grande, nunca
va a ser suficiente, es decir, el estado de Michoacan tiene cerca de cuatro
millones de habitantes, de manera que siempre debe de haber divulgadores
y depbe ser un movimiento masivo.

Hay muchos medios y muchos recursos gue estan sin ocupar o cu-
brir, que requieren mucha mas gente. ;Que le hace falta a la Universidad
Michoacana? Creo que ha hecho bien su tarea, dado que la divulgacion es
un fenémeno de tipo voluntario. Los investigadores decidimos comunicar,
los profesores deciden comunicar, pero hay un auditorio que decide ser re-
ceptivo, ser lector, ser auditorio para lo gue Nnosotros tenemaos que decir. Ese
punto se cumple perfectamente en la Universidad Michoacana y el Tianguis
de la Ciencia es un ejemplo. Lo que nos hace falta es darle una labor mas
organizada y mas institucionalizada. Esta es una tarea que tenemos en el
Departamento de Comunicacion de la Ciencia: que la universidad reconoz-
ca que la divulgacion de la ciencia no es solamente un componente de la
extension universitaria, SiNno que es una labor sustantiva.

Esto es un fenémeno también moderno en el mundo, No solo en la
Universidad Michoacana. Las universidades estan entendiendo el papel gue
tiene la divulgacion de la ciencia, en la interaccion entre la sociedad v la ins-
titucion misma. Entonces esa parte, mas organica, mas organizada, nos hace
falta. Aungue hemos avanzado mucho, por supuesto; la existencia misma
del departamento, es una prueba de que la Universidad Michoacana tiene
el interes de ir trascendiendo hasta estos espacios.
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Vive la Ciencia en Verano, edicion 2017

Ante las nuevas tecnologias de comunicacion
y ante nuestros rezagos sociales para incorporar
en su uso a la gran mayoria de la poblacién, iqué tipo
de divulgadores de la ciencia y la técnica requerimos en
Michoacan?

Reqguerimos divulgadores mucho mas practicos y flexibles.
Es decir, nos hemos ido especializando, algunos hacen talleres,
otros escriben en el periodico, y otros mas tienen programas de
radio. Ahora requerimos divulgadores multimedia, mas sensibles
de utilizar el potencial gue tiene la nueva tecnologia.

Tenemos que abrirnos a la tecnologia; utilizar las redes lo
mismo que el video via internet o el audio via internet. Hacer uso
de los recursos que tengamos a nuestro alcance. La divulgacion
de la ciencia requiere todo tipo de especialistas porque tiene todo
tipo de publicos. No es o mismo hablarle al auditorio de radio,
que al lector de un suplemento de periodico.

Se requieren caracteristicas mas especializadas. En este sen-
tido, hemos estado detectando que en la Universidad Michoaca-
na si hay divulgadores multimedia, divulgadores gue se pueden
perfectamente mover en diferentes medios. Lo que tenemaos que
hacer es mejorar la capacitacion, asi gue hemos estado trabajan-
do en esa ala con el departamento, organizando cursos sobre el
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uso de redes, del mondlogo, teatro, cuestiones de creatividad, etcetera.

Vayamos explotando las nuevas tecnologias como un recurso valio-
sisimo, pues yo creo que el futuro de la divulgacion de la ciencia esta en la
tecnologia.

éDesea agregar algo?

Reconocer el trabajo de quien ha precedido en esta actividad. Hay
gue decirlo: la tradicion que la Universidad Michoacana tiene en la divulga-
cion de la ciencia ha sido una labor colectiva. No es individual, hace mas de
treinta anos un grupo de profesores se reunio y tratd de darle organizacion
a esta tarea.

Ellos concibieron la necesidad del departamento. Muchos de 1os pro-
gramas principales de divulgacion de la ciencia que tenemos hoy, fueron
creados entonces y se siguen manteniendo porgue eran una magnifica idea
y siguen siendolo. Por esto creo que hay gue reconocer gue la divulgacion
de la ciencia, asi como es una actividad organizada, €s por supuesto una
actividad social. Construida por la sociedad completa. Divulgar es

hacer un reconocimiento a toda la gente que nos ha precedido,
a todas estas personas gue han creado lo que ahora tene-
mos, |0 mejor gue tenemos.
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Museo de Historia Natural

Tunel de la Ciencia-Veronica Garcia Chargoy
Salvador Jara Guerrero

Maby E. Sosa Pineda vy Estrellita L. Oseguera
Mujica

Victor Hugo Garduno

Gretel Castorena

Familia Rodriguez

Maria de los Angeles Pérez Pisa

Edgar Andre Ramirez Alonso

Andrea Cervantes Gallegos

Guadalupe Villa Rivera

Danerick Lemus Vargas

Gabriela Rodriguez Garcia

Karen de la Torre Lemus

Armando Sanders Flores



De jovenes a adultos
con la ciencia



[ | Museo de Historia Natural (MUHNA) de la Universidad Mi-
— choacana (UMSNH), creado en el ano 1986, con el objetivo
principal de promover la reflexion cientifica y modificar la ac-
titud del hombre hacia la naturaleza.

El deseo del establecimiento de un museo de historia natu-
ral fue inicialmente del doctor Nicolas Leon Calderon, originario
de Cocupao, ahora Quiroga, Michoacan, quien en 1884 formo
la Comision Creadora del Museo de Historia Natural de Morelia.
Esta trabajaba en un salon del Colegio Primitivo y Nacional de San
Nicolas de Hidalgo de la Universidad Michoacana, en Morelia. Sin
embargo, fue hasta enero de 1886 gue se establecio el Museo
Regional Michoacano en la misma construccion y Leon Calderon
fungio como primer director. Con el proposito de lograr su mejor
funcionamiento lo dividio en cuatro departamentos que fueron
historia, arqueologia, etnografia e historia natural.

Leon Calderon dejo de trabajar en la institucion en 1891;
este Ultimo ano se conservo el museo en condiciones precarias
a causa de la problematica politica de ese momento. En el ano
1892 1o suplio el doctor Manuel Martinez Solorzano, quien perma-
necio en el cargo hasta 1921. Superando la crisis del museo logro
aumentar considerablemente sus colecciones, especialmente las
de historia natural, y traslado el establecimiento a la desaparecida
Academia de Ninas, actualmente Palacio de Gobierno, en Morelia.
Ademas hizo los esfuerzos necesarios para la expedicion de la Ley
Organica del Museo como institucion dependiente del Ejecutivo
Y permanecio asi hasta la organizacion de la Universidad Michoa-
cana de San Nicolas de Hidalgo, a la cual se incorporo entonces.

de MUHNA,
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La exper

La labor de los académicos del museo,
desde su creacion y hasta el dia de hoy,
se ha centrado en la educacion ambiental
a través de la exhibicion de exposiciones,

imparticion de visitas guiadas, talleres,
conferencias y participacion en diferentes
eventos de divulgacion.

Despues de esto, el edificio del museo se situo en las calles
de Allende y Abasolo, del centro de Morelia, contando con sec-
ciones de historia, arqueologia y etnologia, siendo relegada la de
historia natural a la Escuela Secundaria de la Universidad Michoa-
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cana. En 1959 se traslado a la Casa de Cristal, en la zona del Zoologico “Beni-
to Juarez”, al sur de esta ciudad, y dejo de darsele valor cientifico e historico
a las colecciones ahi exhibidas. Posteriormente se almaceno en diferentes
dependencias universitarias.

En el ano 1986 el bidlogo Francisco Méendez Garcia, retomando 1a
intencion de los antiguos directores del museo, planteo la formacion del Mu-
seo de Historia Natural a las autoridades universitarias, encontrando apoyo
por parte del historiador Raul Arreola Cortés, entonces rector de la UMSNH,
v por parte del Consejo Universitario y el Gobierno. Finalmente, median-
te un contrato de comodato, una de las casas construidas a principios de
siglo en el Bosque Cuauhtemoc, antes “Paseo de San Pedro”, paso a ser
el recinto del Museo de Historia Natural “Manuel Martinez Solorzano”, asi
nombrado en honor a este destacado naturalista michoacano. Esta cons-
truccion antiguamente era una casa de campo, Joaquin y Juan Macouzet
eran sus duenos y poseian otras tres casas cercanas a esta, gue ahora son: el
Museo de Arte Contemporaneo Alfredo Zalce; las oficinas del Desarrollo In-
tegral de la Familia del Estado (DIF), que antes era un hospital; y la Comision

Forestal del Estado de Michoacan. La inauguracion del Museo de
Historia Natural, MUHNA, se realizé en diciembre de 1986, un
siglo despues de su fundacion.

Museo de Historia Natural
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Con el objetivo de aprovechar su entor-
Nno histo- rco y ubicacion geografica para dar a conocer
la riqueza natural del estado de Michoacan, el MUHNA ha
cumplido hasta el dia de hoy con los objetivos para los que fue
creado: divulgar la ciencia de la vida entre los miles de visitantes
gue recibe al ano, en su mayoria publico infantil. Prueba de ello
son las decenas de generaciones que han transitado por él'y han
salido convencidos de dar un giro a sus intereses cotidianos para
iNnCluir una de las principales acciones a favor 1a vida: el cuidado
del medio ambiente y l0s recursos con que cuenta.

En sus inicios, el MUHNA aboco sus esfuerzos a la integra-
cion de personal académico que colaborara con la integracion de
material biologico para las exposiciones. Se logré por un tiempo
contar con la ayuda y colaboracion de alumnos de la Facultad
de Biologia de la UMSNH qgue realizaban su servicio social y algu-
nos academicos de dicha facultad. Con el tiempo los jovenes que-
daron adscritos al museo como academicos siendo ellos mismaos
qguienes hacian investigacion, disenaban y producian el montaje
de cada exposicion, al tiempo que contribuian en la difusion y
divulgacion de las actividades que realizaban.



Hay que decir que las exposiciones mas sobresalientes en la historia
del MUHNA han tomado caracter de permanentes y siguen vigentes has-
ta el dia de hoy, entre ellas, la exposicion “Fosiles Huellas del Tiempo” que
cuenta con restos del Mammutus columbi, con una antiguedad aproximada
de diez mil anos, un hallazgo hecho en Zaragoza, dentro del municipio de
Contepec, por el doctor Victor Hugo Garduno vy estudiantes del Instituto
Politecnico Nacional.

Los restos del mamut fueron donados al MUHNA con la intencion de
que se exhibieran para el conocimiento de la sociedad moreliana. Veintisiete
anos después, cuando fue remodelada esta exposicion, se encontro que 10s
restos no solo pertenecian al Mammutus columbi, SiNno también a un mamut
de edad adulta y a otros mamiferos ungulados identificados por el bidlogo
Romel Gonzalez. De esto se dedujo que el lugar en donde fueron encontra-
dos formo parte de algunas terrazas fluviales donde, muy posiblemente, los
animales llegaron a morir, ya que sus restos No presentan marcas de arrastre.

La labor de los academicos del museo, desde su creacion y hasta el dia
de hoy, se ha centrado en la educacion ambiental a traves de la exhibicion
de exposk- ciones, imparticion de visitas guiadas, talleres, conferen-
cias Y participacion en diferentes eventos de divulgacion.




A casi treinta y un anos de su fundacion, el MUHNA conti-
nua haciendo labor de divulgacion en las diferentes areas de las
ciencias gue promueven la educacion ambiental. Aunado a esto,
las nuevas formas de difusion en redes sociales han incrementa-
do la posibilidad de dar a conocer los servicios del MUHNA a un
publico cada vez mas diverso pero, eso si, con un interés comun:
valorar, desde una interpretacion creativa, la belleza de la natura-
leza y sus diversas expresiones de vida.

Actualmente, el MUHNA recibe durante todo el ano escolar
grupos de nivel preescolar, basico, medio y medio superior que
buscan complementar la experiencia adquirida en clase con la
vivencia de la visita al museo. Proveniente de escuelas publicas,
privadas, de la localidad o fuera de la ciudad, cada nino o joven
que entra al museo vive la experiencia que solo el MUHNA puede
ofrecer y recibe de manera amigable el impacto educativo para
generar un posible cambio de cultura acerca del cuidado de los
recursos ambientales.

Para concluir, puedo decir que hemos logrado mantener
vivo el sueno de Don Nicolas Leon, ha sido una tarea dificil pero
constante; cientos de personas han trabajado en este lugar dejan-
do una estela de reflexion y de motivacion para gue las
nuevas generaciones esten siempre en la busqueda
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PEQUENOS
CIENTIFICOS

de nue- vas tecnicas de exhibicion gue atraigan a un mayor
numero de gente, a fin de que mas personas sean beneficiadas
por una de las funciones sustantivas de la Universidad Michoacana

de San Nicolas de Hidalgo: como lo manifiesta la Ley Organica de la UMSNH,
nuestra universidad tiene la finalidad de servir al pueblo, contribuyendo, con
su quehacer diario, a la formacion de hombres calificados en la ciencia, la
tecnica y la cultura, que eleven cualitativamente los valores y costumbres
sociales, y para lograrlo se debe cumplir cabalmente con la docencia, la in-
vestigacion, la difusion de la cultura y la extension universitaria.

Lucila Ordaz Cortés
Ex-directora MUHNA
Museo de Historia Natural, UMSNH
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Ciencia para miles a tres metros bajo tierra

El Metro de la Ciudad de México fue el primer sistema
de transporte colectivo en el mundo que instalé un
espacio permanente dedicado a la divulgacién de la
ciencia. La eficacia y continuidad de su cometido se ha
cimentado en el valioso apoyo de instituciones universi-

tarias de todo el pais, como la UMSNH.

[ | Sistema de Transporte Colectivo de la Ciudad de Mexico,
— Metro, es uno de los medios masivos de transporte de mayor
L__ envergadura en el mundo. Inici6 sus actividades en 1967 y a
la fecha cuenta con 195 estaciones. Atiende a aproximadamente
cuatro millones doscientas mil personas al dia.

Dentro del Metro, la estacion “La Raza” tiene una afluencia
de casi cincuenta mil usuarios por dia habil. Ademas de fungir
como conexion entre dos lineas, la 3 y la 5, cuenta con una ex-
tension de 6,177m?, dos razones que la colocan como una de las
estaciones mas importantes de toda la red. Uno de sus tramos
mas concurridos es “La Raza-Indios Verdes”, inaugurado en 1979.
La seccion hacia la linea 5 funciono a partir de 1982. Asi es que,
cuando en mayo 1988, escasos seis anos despues, el entonces
Director General del Metro, Gerardo Ferrando Bravo, contacto
al presidente de la Sociedad Mexicana para la Divulgacion de la
Ciencia y la Tecnica (SOMEDICyT), Jorge Flores Valdes, para que
se colocara en este sitio un foro permanente de divulgacion de la
ciencia, la idea, francamente, parecia descabellada.

La oportunidad de llevar la ciencia a las masas, literalmente
hablando, se antojaba emocionante pero poco funcional. Sin em-
bargo, se unieron al proyecto Julieta Fierro y Jose de la Herran, de
la Universidad Nacional Autonoma de Mexico (UNAM), quienes
encabezaron los equipos de trabajo que disenaron y realizaron
los primeros materiales que se exhibieron. La mas valiosa apor-
tacion aun se conserva: una boveda celeste. Con un magnifico
efecto de luz negra se senalan las constelaciones mas caracteris-
ticas de nuestro firmamento en el techo y paredes de uno de los
fragmentos del tunel. Numerosos usuarios consuetudinarios toda-
via se maravillan cuando, al circular por esta seccion del corredor,
constatan el notorio brillo de sus objetos o ropas de color blanco.

Instituciones como el Consejo Nacional de Ciencia y Tec-
nologia (CONACYT), y la Aseguradora Mexicana (ASEMEX][6] |,




otorgaron recursos, pero el aporte academico de instituciones como la Uni-
versidad Michoacana de San Nicolas Hidalgo (UMSNH) fue determinante
para consolidar el valor de este proyecto de divulgacion de la ciencia.

La primera exposicion gue se monto contaba con cuarenta y tres fo-
tografias que simulaban un viaje hacia 1o macro en un sentido y hacia lo
micro en otro sentido. La escena de partida era un hombre recostado en el
pasto placidamente. En un sentido se presentaba hacia el interior del hom-
bre, iNncluso su piel'y luego las moleculas, mientras que en sentido contrario
se observaba desde un mapa de un barrio, lugar donde se situaba el parque
en el cual yacia el hombre, y a partir de ahi hasta el mas amplio universo. Esta
serie de fotografias se mantuvo por siete anos.

En el verano de 1993 el nuevo presidente de la SOMEDICyT, Juan
Tonda Mazon, echo a andar otra magnifica idea. “jVeronical jTe he conse-
guido una gran exposicion!”. Al dia siguiente, en mi oficina, tres metros bajo
tierra, conoci a la maestra Alexandra Sapovalova. El plan era montar una
exposicion que mostrara lo gue se hacia dentro de la UMSNH, coordinada
por Jorge Osorio Ramos y Jose Fernando Rodriguez, Pepe para los amigos.
Fue una gran cantidad de material, que solo una persona tenia que colocar
dentro del Tunel de la Ciencia.

Otro contratiempo fue la recepcion de los materia-  les para 1a
exposicion, que No contaba ni con guia para el monta- je, ni con
guion. Sin embargo, felizmente, la Universidad Michoa- cana

sy A

Inauguracion de actividades de la Universidad Michoacana
en el Tunel de la Ciencia, Ciudad de México
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tuvo una reconocida pre-
sencia y participd en los
festejos del guinto ani-
versario del Tunel
de la Ciencia.
Asi pues,
fue sorprendente
el efecto que seme-
jante exposicion tuvo en
cientos usuarios del Metro
que la pudieron apreciar.
INncluso para mi. Conmovia
conocer las entranas de la
madera, la cual se estudia
en la UMSNH. jHasta se
puede obtener el docto-
rado especializandose en
tan noble materiall
En consecuencia, a
partir de esta primera ex-
periencia practicamente cada ano regreso la Universidad Nico-
laita al Tunel de la Ciencia, con una nueva y valiosa aportacion
para los miles de usuarios del Metro. Muchos capitalinos se jactan
de tener de todo y por ello no se sorprenden nada; de alguna
manera, la presencia de la UMSNH resultd una paradoja al res-
pecto. Cierto, eran inigualables las aportaciones que anualmente
llevaban el aroma a ciencia fresca traida desde Michoacan hasta
los tuneles del Metro... pero también de esa manera aun en el
DF (entonces Distrito Federal, hoy Ciudad de México) podiamos
encontrar hasta el silencioso bullicio de las mariposas monarcas,
emblematica especie del estado de Michoacan.

Las exposiciones gue llegaron a la Ciudad de Mexico desde
Michoacan no solo beneficiaron al Tunel de la Ciencia del Metro.
En el Museo de Historia Natural, ubicado en Chapultepec, vy en
otras sedes de la capital del pais, se montaban las exposiciones
iInauguradas en el Metro, por lo que una misma llegaba a perma-
necer hasta por seis meses en la ciudad de México.

El inicio del programa federal Semana Nacional de Ciencia
y Tecnologia, en 1993, fue otro de los maravillosos incentivos que
consolidaron la presencia de la UMSNH en el Tunel de la Ciencia.




La planeada cifra de asistentes antes de que iniciara la Semana Nacional
de Ciencia quedd muy atras de la apabullante realidad. Pretender atender
unicamente a estudiantes de nivel primaria, decenas de miles de nifos, re-
sultaba una tarea titanica. Llegar a todos los usuarios del Metro, en verdad
utépico. Si gueriamos acercarnos un poco a esto, habia que cambiar de es-
trategia, por 1o gue se resolvio que la propuesta de CONACYT, de dedicarle
solo una semana, No era viable. Asi es gue en el Metro se asumio al siguiente
ano gue se dedicaria todo el mes de octubre a la ciencia y la tecnologia.

En este gran esfuerzo de hacer llegar la ciencia a todos los usuarios
del Metro, se organizaron actividades y montajes de exposiciones en todas
las estaciones de la red gue pudieran recibirlos. Conferencias, talleres y expo-
siciones que im-
plicaba un es- Muchos capitalinos se jactan de tener de todo y por ello
fuerzo, en el que no se sorprenden pada; de algqna manera, la presencia de
I3 UMSNH tLvo {a. UMSNH resulté una parado;a al respecto. Cierto, eran

"7 inigualables las aportaciones que anualmente llevaban el
und s_lg_mﬁc_altl— aroma a ciencia fresca traida desde Michoacdn hasta los
va participacion  taneles del Metro... pero también de esa manera adn en
durante varios el DF (entonces Distrito Federal, hoy Ciudad de México)
afos. podiamos encontrar hasta el silencioso bullicio de las

mariposas monarcas, emblemdtica especie del estado de

La presen- . ,
@ Prese Michoacan.

cia de la Univer-

sidad Michoaca-

na en el Tunel de la Ciencia del Metro de la Ciudad de Mexico representa
una au- tentica saga. No nos queda mas que retomar, muy a NUestro
pesar, pero con razon, la jactancia que tanto

senoscritica
a los capitalinos:
aqui puedes en-
contrar de todo,
incluso  divulga-
cion de la cien-
Cia con aroma a
lagos vy bosques
michoacanaos... a
tres metros bajo
tierra.

Amada
Verdnica Garcia
Chargoy




[~ stamos con el Dr. Salvador Jara Guerrero. Buenos dias,
— doctor. Queremos nos platique sobre sus anos como di-
vulgador que fueron precursores en el movimiento de
divulgacion de la ciencia en la Universidad Michoacana.

Usted fue uno de los primeros universitarios nicolaitas
que se dieron a la tarea de divulgar la ciencia en la Uni-
versidad como al interior del estado de Michoacan, ;qué
fue lo que lo motivé?

Cuando vine a hacer la tesis de licenciatura a la Ciudad de
Mexico, en la UNAM v el Politécnico, conoci 1o gue en esa epoca
eran los inicios del grupo de divulgacion liderados por el doctor
Estrada, Luis Estrada y un grupo de jovenes, chavos de mi edad,
gue estaban ya muy involucrados tanto en divulgacion en radio
como en divulgacion escrita. Nos hicimos amigos con ellos, yo
venia la ciudad de Mexico vy los apoyaba como auxiliar del grupo,
despues me fui a recibir y posteriormente logre volver a tener con-
tacto con Luis Estrada. Entonces organice el primer encuentro de
divulgacion. Laidea del encuentro era capacitar a profesores de 1a
Universidad Michoacana para que fueran mejores maestros y que
dieran conferencias de divulgacion. Yo todavia no tenia muy claro
el objetivo de la divulgacion, esto fue en 1981.
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Y lo que realmente desato la divulgacion fue que conoci a la maestra
Alexandra Sapovalova y a Silvia Figueroa, ellas dos hacian talleres para ninos,
pero talleres de lectura. Entonces me cuestioné por que en la lectura siempre
se consideraban obras literarias y no textos de ciencia, y se me ocurrio que
pusieramos en el programa obras de ciencia; con eso empezamaos NUEVOS
proyectos con Alexandra. Silvia tenia otras actividades y no continuo con
NOSOLros, pero comence a hacer trabajo divulgativo con Alexandra y de ahi
surgieron todos los proyectos de divulgacion en la Universidad Michoacana.

De los primeros programas en que estuvimos fue el Tianguis de la
Ciencia, que fue una copia, porque aca en Ciudad de Mexico unos anos
antes habiamos hecho el Tianguis de la Fisica con el grupo de la UNAM,
entonces cuando yo llegue a Morelia le comenté a Alexandra “Me gustaria
hacer algo asi”; ella me dijo “s Por que de fisica?, mejor vamos a hacerlo todo
de la ciencia”. Surgio ahi tambiéen el ciclo Ciencia para Nifos y sus Papas,
y despues, mucho mas adelante, La ciencia en tu escuela; realmente todos
los proyectos surgieron de esa época y mi gran motivacion fueron mis ami-
gos de la UNAM.

Doctor, Usted trabajo con nifos y jovenes de poblaciones rurales
de la zona lacustre, ;cuales fueron sus retos y experiencias en este
trabajo? ;En qué época fue?

Yo estaba como Secretario de Difusion Cultural, debio ser en 1984 mas
0 menos, cuando conoci a Juan Manuel Gutiérrez Vasquez (fundador del
Departamento de Investigaciones Educativas en el Centro de Investigacion
y de Estudios Avanzados del Instituto Politecnico Nacional, Cinvestav), quien
me pidio que le ayudara a hacer un proyecto de financiamiento para probar
los libros de texto gratuitos porque incluian muchos contenidos de ciencia
y decian los maestros que no salian los experimentos, que No los entendian.
Entonces empece a trabajar con Juan Manuel y me gusto tanto la labor gue
renuncié a la Secretaria de Difusion Cultural y me fui a trabajar como coordi-
nador de investigacion educativa de ensenanza de la ciencia; entonces hice
un proyecto en Tzurumutaro, Michoacan, con escuelas indigenas, rurales,
de toda la zona lacustre.

Mi trabajo fue, por un lado, probar los libros de texto, asegurarme de
gue sus experimentos de ciencia si resultaran bien y hacer guias para que
los maestros supieran como llevarlos a cabo; y, por otro lado, disenar nuevos
experimentos para ensenar ciencias. Ahi la experiencia mas interesante fue
gue hicimos el Club de Ciencias que era un aula, abierta todo el dia, para
gue fueran los ninos gue qguisieran que les dieramos clases muy divertidas de
matematicas y de ciencias. Despues de varios anos hicimos un seguimiento:
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hubo varias publicaciones que realizamos pero lo mas importante
es que los NiNos mejoraron muchisimo su desempeno en la escue-
la, tanto en el area de matematicas como en el area de ciencias.

Me imagino que a raiz de esa experiencia nacio el libro
Ciencia en fin de semana

Ese libro surgio... yo ahi disené cientos de experimentos, mu-
chos no funcionaban muy bien, pero habia otros muy buenos
gue me di cuenta gue eran herramientas didacticas con las cuales
los ninos entendian facilmente conceptos que eran tradicional-
mente dificiles. Entonces lo que hice fue separar los mejores expe-
rimentos, los gue tenian un mejor impacto, y los probeé con mis hi-
JOs, que en esa epoca estaban en el kinder, muy chiquitos. Luego
de las pruebas, los publigué en un periodiquito gue teniamaos ahi
en la Coordinacion de Investigacion Educativa y, anos despues,
alguien me sugirio que por que No los juntaba vy los sacaba en un
libro; los incluf en un libro pero fue muchos anos despues.

Esos experimentos también fueron publicados en algunos
periddicos de Michoacan, no me acuerdo la verdad en cuales
porque escribi en varios, pero habla uno que tenia una colum-
na que se llamaba “Ciencia en fin de semana”, porque era como
para que el nino, durante el fin de semana, hiciera el experimento
publicado y estos fueron los que al final junteé para hacer el libro.

¢Es el unico libro que escribio con esta tematica?

Este libro fue de divulgacion pero publiqgué muchos otros
articulos de investigacion acerca de coOmo estos experimentos lo-
graban modificar la estructura cognitiva en los ninos, algunos se
publicaron en ingles en revistas especializadas que tienen que ver
mas con la investigacion y la ensenanza de la ciencia.

éEllibro Ciencia en fin de semana se continuia editando?

No, el libro se agoto, se editd solo una vez, en 1997, ya mu-
chos anos despues de terminado porque yo acabe el proyecto
con los ninos por 1991, asi que seis anos despues es cuando se
me ocurre hacerlo en libro y de hecho los experimentos 10s Volvi
a pilotear con mis hijos y con alumnos de primaria y secundaria.
Publiquée otros libros, hay uno que también se agoto que era La
ciencia y los nifios, toda la experiencia en el salon de clases
de como ensenar ciencias, esa fue toda la experiencia del Club de
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es aprovechar mucho

la tecnologia. Todavia

YO, COMO rector y luego como gobernador, tuve un proyecto de divulga-
cion muy interesante, el cual consistio en la edicion de un libro digital con
realidad aumentada gue realizamaos con un amigo investigador de Stanford,
Paul Kim. Con €l tuvimos un proyecto de investigacion que fue justamente
para ensenar matematicas, ciencias y lectura utilizando medios electronicos;
la idea de nuestro proyecto era utilizar una tablet que tuviera precargadas
todas las aplicaciones. Logramos editar uno de los proyectos con un cuento
gue se llamaba “Cecilia”, con realidad aumentada. Yo sigo trabajando con
Paul y ahora estoy involucrado con un grupo de divulgacion, es una red
mundial que tiene que ver con la UNESCO, con la Fundacion Mexico - Esta-
dos Unidos y con otros grupos a nivel mundial. No he tenido mucha partici-
pacion en este momento por falta de tiempo pero sigo en contacto porqgue
mi intencion es, despues de dejar el trabajo formal, volver a la academia y
seqguir haciendo cosas de divulgacion.
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Hablando sobre las herramientas tecnologicas, ;qué opi-
na de verternos solamente en la tecnologia o generar los
vinculos presenciales?

El vinculo personal no puede ser sustituido con nada, 1a la-
por del maestro es insustituible. Por ejlemplo, decimos ahora que
aprendemos mucho afuera de la escuela; si es cierto, por eso es
mas importante el maestro porque tiene que contrarrestar toda
la influencia negativa que aparece al salir del aula, y esa labor se
puede realizar ayudados de la tecnologia. Con los medios elec-
tronicos los ninos pueden aprender muchisimo, creo que hoy dia
tienen mucha suerte estas generaciones porque poseen herra-
mientas gue Nosotros NnuNca tuvimos y yo, cuando las veo, pienso
qgue realmente tienen todo, pero aun asi el contacto humano, 1a
motivacion, el afecto que tiene que darse siempre entre maestros
y pupilos No se puede suplantar con ninguna tecnologia. Una
palmadita en el hombro una computadora nunca te la va a dar,
una estrellita, una sonrisa, un decir “Que bueno eres”.

El Primer Congreso Nacional de la Sociedad Mexicana de
Divulgacion de la Ciencia y la Técnica, que usted organi-
z0, iqué represento para Michoacan?

La SOMEDCYT la fundd un grupo de personas aqui en la
Ciudad de México; despues de su primera reunion, ellos hicieron
el favor de invitarnos a dos personas del interior del pais, un servi-
dor y no recuerdo a quien mas, entonces Nos integramos iNnme-
diatamente y esto fue la Sociedad Mexicana para la Divulga-
cion de la Ciencia y la Técnica. Era un equipo muy cerrado, No
hablan pensado en hacer congresos sino simplemente era gente
gue hacia divulgacion y eran muy brillantes acadéemicamente: es-
taba el doctor José Sarukhan Kermez, Jorge Flores, Luis Estrada,
académicos muy importantes.

Despues de unos dos anos se Nos ocurrio que teniamaos que
formar divulgadores, que teniamos que divulgar la divulgacion
porque poca gente hacia divulgacion, entonces surgio la idea de
un congreso y yo, que me ando apuntando a todo, les dije que
por que no lo haciamos en Morelia; y ahi lo hicimos. Me parece
gue en ese momento la maestra Alexandra Sapovalova ingresa a
la SOMEDICYT y despues se convierte en presidenta. Fue un even-
to muy importante, se sigue recordando con mucho carino y no
s€ ahora como este la distribucion pero Morelia fue de las sedes



mas repetidas en los primeros congresos de divulgacion de la ciencia a nivel
nacional, entonces si uno platica con los grandes divulgadores de Mexico o
iNCluso de Latinoamérica, siempre hablan de Morelia.

En México hay excelentes divulgadores y excelente tecnologia que

se ha utilizado para difundir la ciencia, ;qué se requiere para que
en Michoacan y en el pais se fomente la divulgacion en universida-
des y hacia la sociedad en general?

Bueno, por supuesto hay que seguir haciendo mas divulgacion, pero
no uUnicamente es la divulgacion, yo creo que tenemaos problemas tambien
en el sistema educativo, necesitamos maestros que sean mas divulgadores y
quizas necesitamos divulgadores gue se animen también a dar clase. Ocurre
gue la divulgacion requiere dos habilidades o dos capacidades importantes:
No solamente tener conocimiento de la materia sino saber mucho de comu-
nicacion, dos elementos que no se dan faciimente, entonces, cuando uno
encuentra un maestro gue tiene conocimientos y que mas o menos tiene
buena comunicacion, hay que animarlo para que haga divulgacion, e igual-
mente, cuando uno encuentra un divulgador bueno, hay que capacitarlo
mejor para que tambien llegue a dar clase.

La formacion de los seres humanos se da tanto adentro de la escuela
como afuera, la divulgacion afuera tiene un papel fundamental dentro de la
poblacion en general; la divulgacion es como una educacion gue permite a
la gente apreciar cosas en las gue no son expertos, es Como cuando vamos
a un MUseo, yo NO PINto, PEro apreciamos un cuadro de pintura o podemaos
distinguir mas o menos de un cuadro que fue dificil de pintar, gue fue muy
complejo, de un cuadro sencillo, y esto nos hace admirar al autor. A mi me
gustaria gue todo mundo pudiera apreciar asi a la ciencia, de entender, aun-
gue fuera de manera muy superficial, la teoria de la relatividad y que se diera
cuenta de la complejidad y de la genialidad de Einstein cuando la invento, la
postulo o la descubrid, como quieran llamarle; que se maravillen mirando el
cielo y sabiendo que hay un universo afuera, o que estamos viendo el pasa-
do cuando vemos las estrellas.

Le agradecemos mucho el espacio para esta entrevista, ;quisiera
agregar algo mas?
Mandar saludos a todos los divulgadores vy divulgadoras de la Univer-
sidad Michoacana.
Ciudad de Meéxico, 22 de julio de 2016.
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= Cual es el papel que han desarrollado en el Departa-
mento de Comunicacion de la Ciencia de la Universi-
dad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo?

Maby Nosotros nos encargamos de programar todas las
actividades del Departamento de Comunicacion de la Ciencia,
atender la logjistica, y lo relacionado para cumplir los objetivos
marcados anualmente.

Estrellita Maby v yo llevamos alrededor de diez anos tra-
bajando en el Departamento de Comunicacion de la Ciencia;
hemos tenido la oportunidad de conocer el publico al que esta
dirigido cada uno de los programas que se llevan a cabo, lo que
nos da una ventaja importante a la hora de invitar conferencis-
tas o talleristas, podemaos detectar guien se puede comunicar de
acuerdo al tipo de publico al gue se va a dirigir.

éQué tan importante es para ustedes el colaborar en un
area sustancial en cuestion de divulgacion para la Univer-
sidad?

M Creo que es una de las areas mas importantes, ya gue
es pionera en programas de divulgacion a nivel nacional, desde
aqui  se pueden mostrar muchas cosas que se hacen

Maby Sosa y Estrellita Oseguera




Tianguis de la Ciencia, edicion 2011

dentro de la universidad y gue la gente no siempre conoce, hasta
gue se acer- can a ellas a traves de los programas de divulgacion que
aqui organizamos. Ha sido muy gratificante; yo en lo personal, gracias al
trabajo gue aqui desempeno, he tenido la oportunidad de conocer a per-
sonas muy interesantes de las que he aprendido, ademas de la satisfaccion
de ver el efecto que causa en los NiNos ese acercamiento a la ciencia de una
manera muy sencilla y divertida.

E Una parte muy importante es la familia, de una forma integral, a
traves de los programas se fomenta el dialogo: un nino se va con un conoci-
miento v si los padres, l0s tutores 0 quien o acompana no demuestra interes
en lo que €l sabe, tal vez solo se quede ahi, pero si llegamos a la familia, tiene
mas oportunidad de ser platicado e investigado, ese es nuestro objetivo.
Es importante mencionar que la divulgacion no va solamente dirigida a los
niNos, la intencion es que llegue a todo publico y asi generar ese tipo de
convivencia familiar.
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éCuantos y cuales programas coordina actualmente el
Departamento y desde cuando se realizan? ;Me podrian
hablar brevemente de uno de ellos?

M Si, tenemos varios programas fijos, como es Ciencia para
Ninos y sus Papas, del cual se realizan dos ciclos al ano. Son con-
ferencias relacionadas con temas cientificos y platicadas por un
experto de la Universidad en un lenguaje muy sencillo, en donde
se tiene la oportunidad de preguntar directamente al investigador
las dudas qgue se tienen de esos temas. Van dirigidas, como su
nombre lo dice, a los NiNos y a sus papas o adultos que los acom-
panan.

El Tianguis de la Ciencia, que lleva ya veintisiete anos, se
realiza una vez al ano durante dos dias, es un programa dirigido
a todo publico en donde los universitarios ya sea investigadores,
docentes o estudiantes en su mayoria nicolaitas, muestran de una
manera muy sencilla y divertida el quehacer cientifico de nuestra
Maxima Casa de Estudios a traves de talleres 6 pequenas exposi-
ciones interactivas, logrando asi un acercamiento directo con la
sociedad. A lo largo de los dos dias recibimos alrededor de vein-
ticinco mil asistentes, en cuanto al impacto, es el programa mas
grande de divulgacion que tiene la Universidad Michoaca-
na.

Programa La Ciencia en el Séptimo Arte, edicion 2017




Rocio Montoya, Maby Sosa y Estrellita Osegura en el Sistema Michoacano de
Radio y Television, difundiendo las actividades realizadas por la Universidad

Vive la Ciencia en Verano, gue lleva ya doce anos, es un
curso  de verano de ciencia dirigido a ninos entre cinco y trece anos
de edad. Se realiza durante dos semanas, en el periodo de las vacaciones de
verano. La finalidad de este programa es que 1os pequenos sigan aprendien-
do durante sus vacaciones a traves de actividades divertidas y conozcan mas
de ciencia.

La Ciencia en el Séptimo Arte es un programa en conjunto con la
UNAM y consiste en la proyeccion de peliculas comerciales comentadas por
expertos desde el punto de vista cientifico.

Atendemos tambien las diferentes solicitudes de escuelas no solamen-
te de Morelia, sino del interior del Estado, que nos hacen llegar sus inquie-
tudes para completar alguna de sus materias o para cerrar programas de
aprendizaje, piden conferencias o talleres que con gusto les hacemos llegar.

Ademas, ano con ano participamos en la Semana Nacional de Cien-
cia y Tecnologia, y hemos llevado tambien a cabo la Caravana de la Cien-
cia, dentro del programa Ciencia para Todos y en Todos los Rincones de
Michoacan.
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Curso Introduccion a la produccion de contenidos
audiovisuales, radiofonicos y digitales para la divulgacion, 2017

éCuales consideran que han causado mayor impac-
to entre los ninos y jovenes?

E No hay uno que tenga mayor impacto que otro, se miden
de manera diferente. Como Maby ya lo menciono, el Tianguis de
la Ciencia en esos dos dias recibe una gran cantidad de gente, es
decir, por impacto numerico seria este; pero hay otros que tienen
distintos niveles de impacto, como Ciencia para Nifos y sus pa-
pas, donde tiempo atras Nos ha tocado conocer a Ninos peque-
A0S, gue en este momento ya son jovenes que estan cursando la
licenciatura o inclusive son investigadores y han expresado que
estos programas contribuyeron en sus decisiones profesionales.

éQué consideran que haga falta para dar mayor impulso
a las actividades que lleva a cabo el Departamento de
Comunicacioén de la Ciencia?

M Destacar la importancia gue realmente tiene la divulga-
cion de la ciencia dentro de la sociedad. Equivocadamente se
cree que son actividades especificas para ninos; los NiNos son muy
importantes, hacemos muchas actividades para ellos, pero a su



vez se realizan programas para un publico diverso y debe de darse a co-
nocer mas este papel gue se juega en la divulgacion de la ciencia desde el
Departamento de Comunicacion de la Ciencia, es una cara que hay gue
mostrar de la Universidad Michoacana.

éCuales son los retos que han enfrentado ustedes con las activida-
des que se desarrollan?

E La organizacion de los programas de divulgacion requiere mucho
trabajo previo, es la clave para que un programa tenga éxito, esto ha signifi-
cado el mayor reto de nuestra funcion.

éPodrian contarme alguna anécdota interesante que les haya ocu-
rrido en todo este tiempo que llevan trabajando en el area de Ila
divulgacion?

M Hay muchas, yo me acuerdo de una nina que llego a Ciencia para
Nifos y sus Papas y aprendio a caminar ahi, en las conferencias. Liegaba el
papa, su hermano mayor y ella de brazos al principio; fue pasando el tiempo,
luego el papa durante la conferencia la traia de las manos dando sus prime-
ros pasos, anora esta nina ya llega corriendo. Es una experiencia muy bonita
ver a los ninos en sus distintas etapas a traves de 1os programas.

E Cuando las conferencias se realizaban en el planetario, llegaban dos
pequenas hermanas corriendo: “jLas veniamos escuchando en el radiol”.
Antes las conferencias se transmitian en vivo a traves de Radio Nicolaita; si
a ellas se les hacia tarde, nos sintonizaban en el coche, asi no se perdian el
inicio, al llegar tomaban su lugar y minutos mas tarde llegaba su papa o su
mama. Estas ninas siguieron asistiendo por varios anos. Ahora nos siguen a
traves de las redes sociales y estan atentas a las invitaciones, nos da mucho
gusto saber que continuan en contacto.

éDesean agregar algo?

M Agradecer la confianza gue se deposita en el trabajo que realiza-
mos, asi como a todos los gue con su colaboracion 1o hacen posible. Dis-
frutamos mucho la funcion que desempenamos en el Departamento de
Comunicacion de la Ciencia.
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reparar una conferencia para los ninos implica uno de los re-

tos mas intensos en mi carrera de investigador; 10s personajes

infantiles son seres donde debe predominar la imaginacion,
los suenos, transformando a los ninos en seres invencibles. Para
los ninos asistir a una charla o conferencia de un personaje des-
conocido es todo un reto, por ello los titulos deben ser sencillos
a fin de atraer su curiosidad y permitirles penetrar al mundo de
los cientificos, un enmaranado mundo de algo asi como adoles-
centes gue han renunciado a seguir siendo niNos y han enveje-
cido prematuramente, seres que (en la mayor parte de los casos)
le complican el entendimiento de la vida mundana a personas
normales, serias y generalmente ocupadas; en pocas palabras, un
mundo de gente complicada y molesta.

Cada palabra del titulo de una conferencia, cada imagen
de las charlas que sean para un nino, debe ser estudiada y ana-
lizada para tener en ellos despierta su curiosidad y regalarles un
boleto al tren que en los proximos minutos 1os lleve a reiterar 10
gue ellos podrian desarrollar como cientificos en su vida de nifos
adultos. El objetivo es que estos ninos se conviertan en cientificos
gue recuerden cada una de las charlas de Ciencia para Nifos y
sus Papas, que manana recuerden que este programa les dio las
llaves de lo gue son como personas, como investigadores, Como
tecnicos, que entiendan el gran papel de los ciclos del Tianguis
de la Ciencia.

Ademas, no debemos olvidarnos de fomentar en los peque-
nos la lectura, de no hacerlos dependientes de las herramientas
cibernéticas que cada dia empanan su creatividad y sus suenos.
La maestra Alexandra Sapovalova siempre ha contemplado estos
delicados aspectos; ella quiere niNos sonadores para que se sien-
tan ninos toda su vida. Por ello ha sido muy importante para mi el
preparar conferencias o charlas para ninos y Nno para hombrecitos
O microadultos.

Y si de por simis charlas para los ninos son un reto, debo ana-
dir que tengo tres hijas que heredaron la dinamica de la lectura y
los suenos, que Nos han exigido hablar el lenguaje de los ninos y a
no convertirlos prematuramente en hombrecitos, son ellas las que
me han guiado para hablarles a los niNnos y a sus papas. Dos de mis
hijas ya hicieron reales sus suenos: Chantal y Tania lograron reali-
zaron sus estudios en Italia y Bélgica, la primera ahora es una aca-
demica de la ENES en Morelia y la segunda busca no caer en la in-



diferencia
de los go-
biernos
gue aun
no entien-
den que el
arte forma
la  parte
esencial
de la es-
pecie hu-
mana. Mi
tercera
hija, Cami-
la, todavia
en forma-
cion, fue
una  seguidora anual de los cursos de la Casita de la Cien-
cia (Departamento de comunicacion de la ciencia) y ya mues-
tra una solidez en sus estudios de preparatoria que seguramente le
haran aplicar la filosofia de la maestra Sapovalova en hacer ciencia para la
humanidad y la imaginacion, donde este presente la critica; sin esta ultima,
la ciencia muere.

Isabel, por su parte, la gran investigadora, la mama de mis hijas y mi
gran companera, nos enseno a amar, a abrazar, a dar cocolas, pero sobre
todo nos orilld siempre a asistir a todo aquello que mostraba indicios de la
filosofia Sapovalova, es decir, “Hagamos ciencia para la humanidad, para
nuestro entorno, pero sobre todo para sonar”.

Somos una familia de suenos, de critica, revolucionaria, gue iNcursio-
na en el arte, la lectura y la musica, todo sin descuidar 1o que Isabel nos ha
heredado: el amor y los abrazos. Somos seres apegados a la Tierra, sentimos
Sus texturas y apreciamos su color, gue o llevamos en NUEeStros corazones y
en nuestra piel. Gracias a todos los que promueven el cuidado de nuestra
Tierra, a los NiNos y ninas, a los gue luchan por la Nno violencia y a los que con
la ciencia, la lectura, la musica y los suenos nos han hecho seres invencibles
Y NINOS eternos.

Escrito en un tiempo de crisis en Mexico, de abandono de la lectura, de
no aceptacion del arte como agente de vida, de extrema violencia, de falta
de educacion, pero de grandes esperanzas. Diciembre 2016.

Victor Hugo Gardufio
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uando recibi hace un par de semanas la llamada de Irena

Medina Sapovalova, me dio un enorme gusto saber que fui

elegida para participar en un documento que recopilaria
algunas historias en torno al trabajo de divulgacion de la ciencia
qgue, durante anos, se ha fomentado en la Universidad Michoaca-
na de San Nicolas de Hidalgo, una pionera en esta disciplinay en
muchas mas. Surgieron una serie de recuerdos en mi memaoria
gue descubri se han vuelto inolvidables, cosas que sin duda hi-
cieron mi vida mas grata y divertida; la divulgacion me permitio
conocer personajes extraordinarios, apasionados de la ciencia y
la técnica, y hoy me honro en contar con la amistad de mas de
alguno.

Y es que hacer divulgacion de la ciencia es un forma pecu-
liar de ver la vida de una manera distinta, es darle a las cosas su
Justo valor, es no perder la capacidad de sorprenderme de mane-
ra constante con las cosas mas sencillas.

Me inicie en las actividades de divulgacion de la ciencia, por
la gran admiracion al trabajo y vocacion de la maestra Alexandra
Sapovalova, quien lideraba el grupo interdisciplinario de universi-
tarias y universitarios nicolaitas agrupados en el Comité Ciencia
Para Todos, que desde 1987, dio inicio a las actividades de divul-
gacion de la ciencia en la Universidad Michoacana de San Nicolas
de Hidalgo con el programa academico Ciencia para Nifos y
sus Papas, iniciativa de la maestra Sapovalova y de Maria del Car-
men Castrejon Suastegui.

Nos reuniamos en una casa de la Chapultepec Sur, que
carinosamente llamabamos Casita de la Ciencia', donde el Biolo-
go Jose Fernando (Pepe) Rodriguez Saucedo estaba al frente y

'Era una casa ubicada en la colonia Chapultepec Sur, que rentaba la Universidad Mi-
choacana en la que nos reuniamos a idear y llevar a cabo proyectos de divulgacion, fue
en este lugar donde se gestaron grandes ideas, pues sesionaba ahi el Comité Ciencia
para Todos.

’Un concurso de conocimientos de tipo cientifico entre estudiantes de nivel bachillerato,
con la particularidad de gue fuera una competencia que calificara respuestas correctas
ademas de arribos a tiempo a las metas establecidas. Sus objetivos eran promover la par-
ticipacion de jovenes estudiantes de bachillerato en una actividad en la que se ponian
a prueba los conocimientos adquiridos, promover la divulgacion de la ciencia entre 1os
estudiantes, y establecer un programa radiofénico anual en la radio universitaria que
captura la atencion de las y jovenes estudiantes de la ciudad de Morelia, Mich.
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De izquierda a derecha: Cuauhtemoc Pacheco, Marco Antonio Aguilar Cortes,
Gretel Castorena, Alexandra Sapovalova (sentados)
Lic. Humberto Méndez, exdirector de Radio Nicolaita (de pie)

sitio en el que comenzamos a trabajar en varios proyectos,
de los cuales algunos se vieron consolidados, como la Ruta
del Saber?, proyecto de conocimientos generales de ciencia entre

estudiantes de bachillerato en Morelia. Fueron arduas horas de trabajo las
gue sostuvimos con Cuauhtemoc (Temo) Pacheco Diaz, Francisco (Paco) Al-
caraz Ayala, Alexis Real Santillan y José Fernando Rodriguez Saucedo, idean-
do como de una forma dinamica, agil'y con un tanto de adrenalina podria-
mMos organizar este evento sin dejar de lado el rigor académico.

Esa experiencia fue indescriptible, ver a un centenar de jovenes que
durante un dia, ademas domingo, hacian recorrido por la ciudad a mane-
ra de rally encontrando pistas que los llevarian a otro punto de la ciudad,
en todo momento con el acompanamiento de su familia, sus companeras
y companeros de escuela, profesorado, el publico en general, pero sobre
todo, en sintonia con XESV Radio Nicolaita. Es una sensacion que me pone
chinita la piel, es decir, vincular una actividad academica de futuros universi-
tarios con la Universidad Michoacana a traves de la radio universitaria es un
pbinomio que no se puede separar, los medios de comunicacion deben ser
nuestros aliados si queremos llegar a un publico amplio.
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De este proyecto, se genero una tesina titulada Propuesta
para fortalecer la divulgacion de la ciencia en XESV Radio Nico-
laita®, que fue el sustento para obtener milicenciatura en Ciencias
de la Comunicacion por la Universidad Vasco de Quiroga. Asi, en
ese ano 2000 se gestaron dos proyectos personales extraordina-
rios: la tesis de licenciatura, con mi hija Lya en camino.

Para mi sorpresa, No existian datos de la historia de Radio
Nicolaita, por lo que realice entrevistas al Lic. Arturo Molina, primer
director de la radio que arranco transmisiones con 40 watts y dos
horas de programacion en 1977. En 1980 tomo las riendas de la
radiodifusora el Lic. Victor Hugo Barriga gue impulso programas
de musica popular y en lengua purepecha. Posteriormente, en
1981 con mi amigo el psicologo, promotor cultural, pero sobre
todo aliado de la ciencia, Ernesto Ayala Duran, se incluyo en la
programacion diversos generos musicales como el jazz, blues y
canto nuevo, y en este periodo se inicio, producto de un conve-
nio con Radio Nederland y la BBC de Londres, la transmision de
capsulas de seis minutos dirigidos a difundir descubrimientos cien-
tificos y de salud con un enfoque a la vida cotidiana.

Ya en 1987 con el artista Alejandro Delgado se amplio la
programacion al incluir programas de las Facultades de Biologia,
Historia, Filosofia, Medicina y Metalurgia. Recuerdo que al entre-
vistarme con él, me dijo categorico: “La palabra divulgacion solo
la utilizan los aristocratas, en mi gestion promovi unicamente la
difusion de la ciencia”; bueno, es cuestion de enfogue, pense. Para
1989 con el Lic. Eleazar Estrada Granados se aumento la poten-
cia a 1000 watts y se transmite las 24 horas; entro en funciones
como director el C. Humberto Méndez Campos a quien no pude
entrevistar en ese momento; en el 2000, ano en gue redacté mi
tesis, estaba al frente el Lic. Raymundo Herrera Espino, quien firmo
convenio con Radio Francia Internacional.

El resultado de esa tesina, fue el programa radiofonico
Con... ciencia, un universo construido con los colores de la
ciencia, que condujimos con Alexis Real Santillan, Paco Alcaraz
Ayala y Cuauhtemoc Pacheco Diaz, todos ellos de la Facultad

Castorena, Gretel (2001) Propuesta para fortalecer la divulgacion de la ciencia en la
programacion de X.E.S.V Radio Nicolaita Universidad. (tesina de licenciatura) Universi-
dad Vasco de Quiroga, Morelia, Mich.



de Ciencias Fisico Matematicas de la Universidad Michoacana, de quienes
aprendi que todo en esta vida debe tener una respuesta cientifica. Asi que
todas mis dudas en relacion a la existencia de los fantasmas, la mentira de los
horoscopos y cuestiones sobrenaturales fueron aclaradas despues de largas
conversaciones en la Casita de la Ciencia.

Dentro de este programa entrevistabamos a investigadoras e investi-
gadores de todas las Escuelas y Facultades de la Universidad. En ocasiones
eran ellos mismos los gue con su sapiencia y sentido del humor hacian del
programa un deleite, ademas de gue convirtieron ese tiempo de transmision
en anos de aprendizaje para todas y todos. A partir de ahi crecio una amistad
gue perdura hasta la fecha, son mis gurd de la ciencia, cada uno ha tomado
caminos diferentes pero cuando nos vermaos somos felices. Ver consolidado
un proyecto de tesina en un programa de radio y contar con estos amigos,
es saber que valio la pena el esfuerzo: el programa durd unos cuatro anos al
aire por la emisora universitaria.

En 2001 me fui a trabajar al Centro de Convenciones y Exposiciones
de Morelia, complejo gue entre sus instalaciones y administracion incluye el
Planetario “Felipe Rivera”; ahi me reencontre unos anos despues con Paco
Alcaraz Ayala (locutor de “Con... ciencia’) al frente del mismo (no hay alguien
mejor que €l para llevar las riendas de este lugar, con el amor y pasion que
le pone a las actividades de divulgacion astronomica). Hasta la fecha en el
Planetario se organizan observaciones astronomicas e innumerables even-
tos de divulgacion de la ciencia, pues es de los pocos lugares en la ciudad
con tanto movimiento en este rubro. Por ejemplo, tiene un auditorio donde
se inicio el ciclo de conferencias Ciencia para Nifios y sus Papas, alla por el
ano de 1987/, siempre de la mano con la Universidad Michoacana.

Para 2005 ingrese a las filas en el Consejo Estatal de Ciencia y Tec-
nologia* (COECYT) como parte del equipo de trabajo del Dr. Salvador Jara
Guerrero (primer director del Consejo) para estar al frente del departamento
de vinculacion con el sector educativo y de investigacion. Ahi, nuevamente
segui rodeada de grandes academicos como la Dra. Esther Garcia Garibay y
el Dr. Isalas Elizarraraz Alcaraz, mujer y hombre visionarios y apasionados de
la ciencia. Con su tutela creamos la Red Academica Estatal de Vinculacion
(RAEVIN), gue hasta la fecha sigue sesionando a favor de vincular el trabajo
de la academia con el sector productivo.

*El Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia (COECYT) entro en funciones el 29 de marzo de 2004,
organismo publico descentralizado no sectorizado del Poder Ejecutivo, hoy es la Secretaria de Inno-
vacion, Ciencia y Desarrollo Tecnologico del Estado de Michoacan (SICDET).
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Como parte de su decreto de creacion y del
programa de trabajo en el COECYT, hicimos buena
mancuer- na en la conduccion y produccion con Yareri
Sanchez Magana y posteriormente con Margarita Josefina Blan-
Co Velasco en un programa de radio semanal, “Semblanzas de
la ciencia®, que se transmitia los martes de 13:00 a 14:00 horas
por la Radio del Sistema, con la senal del Sistema Michoacano de
Radio y Television®. Este proyecto fue por demas interesante: en
ese programa conversabamos con investigadoras e investigado-
res miembros del Sistema Estatal de Investigadores® y, ademas de
divertirnos, intentamos humanizar a las y los investigadores, en
primer lugar porgue les hablabamos de “tu”, entonces era algo asi
como: “Oye, Luis Felipe (Rodriguez Jorge): jy que haces cuando
no estas investigando pulsares binarios?”. Debo decir que a algu-
Nnos No les gustaba gue se les tuteara, pero en fin, era parte de
la dinamica del programa. Fue muy interesante dar a conocer al
publico radioescucha que nuestros invitados eran personajes de
carne y hueso, gue van al mercado en fin de semana, gue les gus-

5http://sistemamichoacano.tv

© El Sistema Estatal de Investigadores es un proyecto que abandero la Dra. Esther
Garcla Garibay como subdirectora de planeacion del Coecyt, y que fue el primer
documento del estado para conocer las caracteristicas y las lineas de investigacion, se
elabord un diagnostico de ciencia y tecnologia en el estado de Michoacan.



ta el futbol, gue toman mezcal, que se enamoran y que les gusta el rock and
roll. Fueron mas de seis anos de transmision, unos trescientos programas.
Despues nacié el proyecto del programa de television “Elemento
cero”, que se transmitié durante un par de anos por la senal del Sistema
Michoacano de Radio y Television bajo la atinada produccion de Virgilio
Garcia Rojas, guien con su entusiasmo e imaginacion siempre hizo de los
programas un deleite. Grabamos con temas comao: robots purépechas, maiz
genetico, maiz transgenico, alfareria sin plomo, pez diablo, hongos buenos
y malos, remesas, astronomia purepecha, curutaran, entre otros. Eran pro-
gramas semanales de media hora que se intercambiaron en su momento
con la Red de Televisoras Educativas y Culturales del pais; se grabaron dos
temporadas de doce programas cada uno, obteniendo premios algunos de
ellos por parte de Pantalla de Cristal Fest’.
Para 2010, conmigo como subdirectora de noticias en el Sistema Mi-
choacano de Radio y Television, se implementaron en los espacios infor-

’La Pantalla de Cristal Fest es un importante festival de Cine gue se realiza en la ciudad de
Mexico, en las gue concursan programas de television, cortometrajes y documentales.
8 http;//www.crefal.edu.mx/crefal25/
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Firma de convenio entre CREFAL y
el Planetario Luis Felipe Rivera, 2013

mati- VOS capsulas con algunas dosis de ciencia asi
como reportajes especiales con algunos temas de la
serie “Ele- mento Cero”.

En 2012 me senti muy feliz al ingresar a trabajar como coor-
dinadora de relaciones publicas del Centro de Cooperacion Re-
gional para la Educacion de Adultos en Ameérica Latina y el Ca-
ribe? (CREFAL). Ahi inicio en 2013 un programa de divulgacion
cientifica denominado Cielos Latinoamericanos, expandiendo el
universo de la ciencia®, a cargo de la Dra. Iran Guerrero Tejeroy la
Mtra. Nancy Areli Hilario Coronel, investigadoras de la Direccion
de Investigacion y Evaluacion de la institucion, programa gue am-
plio la posibilidad de brindar a las y los pobladores de la zona
lacustre de Patzcuaro, Michoacan oportunidades de aprendizaje.

Cielos Latinoamericanos, expandiendo el universo de la ciencia, es un proyecto de
investigacion cientifica prioritariamente para personas jovenes y adultas. Surge con la
intencion de retomar la historia de trabajo del CREFAL en las comunidades de la zona
lacustre de Patzcuaro. El proyecto esta orientado a crear espacios formativos y de divul-
gacion de la ciencia en diferentes comunidades, urbanas o ruta en los cuales las y los
asistentes interactéen, construyan conocimientos a partir de la experimentacion y se
interesen por la ciencia y la tecnologia.



Dicho programa acompano paralelamente a las actividades de docencia,
cooperacion e investigacion del CREFAL, y en 2013 el programa ya contaba
con la participacion de once voluntarias vy voluntarios gue haciamos recorri-
dos mensuales (si el presupuesto 1o permitia).

Este proyecto genero una tesis denominada Estrategia de comunica-
cion para el proyecto Cielos Latinoamericanos del Centro de Cooperacion
Regional para la Educacion de Adultos en Ameérica Latina y el Caribe'?, que
presente en la Universidad de la Comunicacion para obtener el grado de
Maestria. El texto presento una alternativa para visibilizar el programa Cielos
Latinoamericanos de CREFAL, con la posibilidad de acceder a una poblacion
mas amplia para transmitir mensajes e incrementar la poblacion beneficiada
con la difusion del mismo.

Estaba integrada por una unidad movil (remolque) con observatorio,
un planetario infalible, diecisiete experimentos de fisica, dos aulas inflables,
mesas plegables, dos pantallas, telescopios seccionados, un telescopio solary
un telescopio electronico; con este equipo fisico, en conjuNto con unN equipo
humano, viajabamos a las diferentes comunidades de la zona lacustre, ha-
clamos observaciones por la noche y experimentos durante el dia, todo esto
siempre de la mano con las presidencias municipales o jefes de tenencia, asi
como con autoridades educativas. Impartimos talleres sobre celdas solares,
paneles de cristal liquido, baterias naturales, magnetismo, esferas de plasma,
cohetes de agua (mi favorito), rayos de luz, refraccion, el generador Van de
Graff, el teorema de Pitagoras y tangram.

Han sido anos de aprendizaje, la divulgacion de la ciencia esta mas
viva gue nunca y aun falta mucho por hacer, agui una sinopsis de lo que ha
sido mi paso por este maravilloso mundo de la divulgacion que me ha lleva-
do, insisto, a conocer personas gue han marcado alguna etapa de mi vida
y a quienes valoro infinitamente. Agradezco la invitacion de Irena a redactar
un texto con este recuento; reconozco gue me permitio reencontrarme con
esta etapa de vida a la que le dedique estos dos documentos.

"Castorena, Gretel (2014) Estrategia de comunicacion para el proyecto Cielos Latinoamericanos del
Centro de Cooperacion Regional para la Educacion de Adultos en America Latina y el Caribe. (tesis de
maestria) Universidad de la Comunicacion, Mexico, D.F.
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uestro primer acercamiento a los programas de divulga-

cion de la ciencia fue a traves de Ciencia para Nifos y sus

Papas. Y nuestro primer encuentro sucedio asi: Nosotros
ibamos pasando un sabado familiar en el Planetario de Morelia y
por casualidad habia una conferencia del programa Ciencia para
Ninos y sus Papas; nuestra familia, que es curiosa por naturaleza,
decidio entrar a la conferencia que estaban presentando... jNos
encanto como familial y asi se convirtio en una tradicion familiar
cada sabado, no alas 5:10 ni a las 5:30 sino a las cinco en punto.
Esto  sucedio

s ieramos |
hace  veinticuatro 4 4Permitio que abrieramos los

aros v fuimos part- ojos ante gue hay _d_etras de la
cipes de ese progra- tecnologia que utilizamos en
ma por quince anos la vida cotidiana.”

como asistentes, po-

nentes, talleristas en el Trailer de la Ciencia y miembros del comite
organizador del mismo, sobre todo en los eventos de aniversario
del Planetario, la Casita de la Ciencia y el programa que empezo
esta historia: Ciencia para Ninos y sus Papas.

Pero déjame presentarte a los miembros de mi familia: mama
Magdalena Ponce Godinez, papa Federico Rodriguez Castellanos
y los hijos, de mayor a menor, Ana Carolina, Daniel, Juan Carlos,
Joseé Eduardo, Maria de Lourdes y Sara Isabel. Si, como habras
adivinado somos una familia muy extensa.

Ciencia para Nifos y sus Papas se convirtio para Nnosotros
en una ventana a un nuevo mundo de experiencias, ya que la
ciencia era explicada por expertos de una manera sencilla, intere-
sante y sobre todo incentivando nuestra curiosidad. La tecnologia
y la ciencia se convirtieron en algo cotidiano en nuestra vida y
nunca lo vimos como algo obligatorio para cumplir con una ma-
teria en la escuela.

Permitio que abrieramos los 0jos ante qué hay detras de la
tecnologia que utilizamos en la vida cotidiana, que esto no salio
magicamente del supermercado, sino que hay un trasfondo de
anos de investigacion, de pruebas y errores.

Al quitar el miedo a las nuevas tecnologias, Nos iNdujo a
buscar el porqué de las cosas mas alla de algo tedrico; de manera
practica. En nuestras carreras lo aplicamos, nos convertimos de 1o



Familia Rodriguez

tradicional alo excepcional, evitamos quedarnos en los convencio-
nalismos, sabiendo que la unica limitante es nuestra creatividad,
pues todas las profesiones son muy nobles y dan la ventaja de aplicar las in-
novaciones a nuestra practica diaria. Y vaya que lo sabemaos por experiencia,
por las carreras que hay en nuestra familia: quimica, odontologia, biologia,
administracion de empresas, mecatronica, arquitectura y psicologia.

Pero como todas las cosas de la vida tienen su otro lado, de manera
formal no hay mucha divulgacion y la que hay es solo para la comunidad
cientifica; a su vez, es limitado este universo por los protocolos v las reglas de
publicacion que hacen gue se pierdan muchas investigaciones en el cami-
Nno, pero cuando esos convencionalismos se logran superar (y lo han hecho)
hay un gran impacto en la sociedad, sobre todo en ninos y jovenes.

Nosotros somos ese legado, de la gente visionaria gue busco hacer al-
canzable el universo de la ciencia y que sabemos gue lo Unico gue necesitas
para acceder a ella es tener la curiosidad de saber como funciona lo que te
rodea.

Familia Rodriguez Ponce
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Momentos que el viento no se llevard

veces es muy dificil determinar Io que somos hoy, es pro-

pablemente mas facil decir lo que hemaos sido y hacia don-

de gueremos ir. Pero si estoy escribiendo estas lineas es
para hacer constar los innumerables eventos que marcaron mi
vida, ahora lo puedo decir con certeza, y cOmo me siguen impac-
tando en la toma de decisiones en mi humilde y feliz quehacer de
todos los dias.

iPues sil Yo también fui joven yendo todos los sabados a
Ciencia para Ninos y sus Papas, despues fui de esos papas que
llevaban a sus hijos, y dentro de mi alma ruego para que este
programa dure mucho mas tiempo, tanto gue pueda yo llevar
a mis nietos. Tambien soy de la Feria de Ciencia y Artes, y de-
finitivamente soy de los eventos con el Colegio Nacional, soy de
todos aguellos programas que la Universidad Michoacana ofrecia
gratuitamente a todos aguellos deseosos de conocimiento cienti-
ficamente comprobado, universitarios © No.

Primero, el programa de Ciencia para Nifos y sus Papas
me marco para siempre, pues me mostro cComo esos NiNos a pesar
de su corta edad llegaban impacientes porque comenzara la pla-
tica, por escuchar temas cientificos y por preguntar todo al cienti-
fico. A los pequenos No les importaba si los conferencistas tenian
libros publicados o daban conferencias en todo el pais y en el
extranjero, si eran responsable de investigaciones muy importan-
tes 0 muy reconocidos en su quehacer cientifico; los NiNos No se
detenian a la hora de hacerles preguntas a esos adultos.

Lo que mas recuerdo de cada uno de los ponentes invita-
dos es su pasion por el conocimiento. El ponente, sin importar su
edad, genero o disciplina cientifica, inmediatamente se transfor-
maba en aquel joven que amaba su trabajo y compartia con los
NINos la experiencia de su quehacer cientifico. Tambien contaba
Sus propios asombros de trabajar en problemas muy apasionan-
tes, o simplemente lo bien que se la pasaba haciendo investiga-
cion cientifica. Al terminar la platica inmediatamente los niNos le
mostraban su aprecio haciendole preguntas muy interesantes y
en ocasiones los ponentes mismos se sorprendian de lo inteligen-
tes y originales que eran muchas de esas preguntas.

Muchas veces ocurria en la sala de conferencias gue los ni-
nos se formaban mas de dos veces en la fila de preguntas. Esos



NINOS Me maostraron cuanto era necesario preguntar una y otra vez y no
desistian hasta gue se les agotaba su curiosidad por el tema. Esos sabados
en la ciencia me mostraban que cada tema, aunque no fuera de mis favo-
ritos, tenia sus maravillas y como cada una de las disciplinas cientificas tiene
gue ver con Nosotros en algun momento del dia o de la vida pese a que no
seamos plenamente conscientes de ello.

Ahora, aunque ya no vaya los sabados (pues me queda un poquito
lejos), cada vez que me enfrento a algun problema o situacion que quie-
ro resolver, es inevitable: corro a la computadora a buscar investigaciones
cientificas del tema en las revistas cientificas mexicanas o de otros paises,
para saber y entender un poco mas sobre el problema. Incluso cuando no
encuentre a la persona para resolverlo, me da tranquilidad saber y entender
gueé situaciones e implicaciones puedo esperar de dicha problematica. Los
sabados de Ciencia para Nifos y sus Papas me ensenaron que siempre
hay alguien investigando cientificamente cada problema.

44 No me dedico a la investigacion Un segundo programa

cientifica, no soy cientifica, pero  -< & d€ £l Colegio Nacional
' Y P gue consistia en unas confe-

creo que todos estos Programds  rencias a las que me encan-
universitarios me han mostrado una  taban asistir; ahi cualquiera
manera de ver la vida cientificamente, que fuera la disciplina del
vivirla y afrontarla.” ponente invitado, me mos-
traba que las investigaciones
cientificas mexicanas tenian prestigio en el mundo. Antes, cuando yo era
estudiante de la UMSNH, no habia difusion cientifica mexicana; en cambio,
despues de las charlas de El Colegio Nacional, cualquiera que fuera el tema,
mi animo era siempre de esperanza, salia feliz porgue éramos respetados a
nivel internacional tambien en muchas de las ciencias (como en el futbol, yo
me subia a este barco de la ciencia y éramos respetados, ji, i, ji).

Y gué decir del Tianguis de la Ciencia en CU. Del programa Ruta del
Saber, al que mas adelante asisti como parte de la organizacion. Es cierto, mi
curiosidad por saber de temas cientificos me acerco a todos estos eventos
pero definitivamente un factor muy importante era la buena vibra gue se
sentia, el buen ambiente que lograban los realizadores en los sabados de
ciencia, en las conferencias de EI Colegio Nacional y en muchos otros pro-
gramas que como grupo compacto organizaban y coordinaban.

En suma, todo este entorno me llevo a acercarme al gran equipo que
hacia realidad estos eventos. Ya adentro de la organizacion, tengo excelen-
tes recuerdos: todo el grupo siempre planeando los siguientes eventos con
muchos meses de anticipacion, siempre capacitandonos para hacer bien el
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trabajo, siempre muy amables, pacientes y respetuosos. Siempre
rodeados de jovenes, siempre dispuestos a escuchar ideas nue-
vas, frescas, entre mas alocadas mejor; entre mas retadoras mas
atractivas.

No importaba la dificultad, el equipo coordinador encon-
trarfa la manera de tocar puertas a dependencias que nos pudie-
ran apoyar, sin color politico, todos eran bienvenidos siempre que
brindaran ayuda para realizar los eventos con calidad. Si por al-
gun motivo la gente no entendia que tenian gue trabajar a favor
de la divulgacion de las ciencias, solitos se retiraban pues ahi no
habla tiempo para otra cosa. Aun asi hubo muchos que se queda-
ron a ser amigos para siempre de esos programas, pues se dieron
cuenta que el interés era genuino y  siguieron participando por
iniciativa y satisfaccion propias.

Caso concreto, en el Tianguis de la Ciencia se podia respi-
rar este ambiente: estudiantes, profesores, investigadores, autori-
dades universitarias y estatales engranaban sus recursos huma-
nos y conocimientos cientificos para disenar una gran fiesta de
la ciencia. En los dias del tianguis llegaban ninos llevados por sus
escuelas para luego regresar por las tardes con sus papas a ver

las expos-  ciones. Salian felices, fuera con sus companeros o
con  sus papas, pues la ciencia siempre sera una buena
inyec- cion de animo.




Ya fuera por lo divertido de los talleres o porque en la Universidad Mi-
choacana habla un espacio para pasear y convivir Con sus papas, o porque
tenian un lugar que no fuera solo para comprar y comer... fuera cual fuera
la razon, en estos espacios veiamos a mayores y Ninos que se maravillaban
al descubrir el conocimiento de una manera sencilla, al ver experimentos in-
creiblemente disenados v, sobre todo, al poder participar en ellos. También,
notabamos que los estudiantes participantes del tianguis (en sus ratos de
descanso o ya de salida) se daban una vuelta por los estantes de otras facul-
tades por la simple curiosidad de participar tambien en los experimentos de
otras disciplinas. Sonrisas y mas sonrisas, caras de sorpresa, caras de cansan-
Cio pero todos satisfechos.

. Como me marco este tianguis? Pues soy una adicta a los museos de
ciencia; si hay un museo de ciencias en la ciudad que visite, ahi estaré con
mis hijos. Nos encanta participar en los juegos, en los experimentos, descu-
prir las cosas maravillosas y asombrosas de la naturaleza. Los experimentos
de fisica son mis favoritos. Mis hijos y yo nos divertimos mucho en estos es-
pacios.

No me dedico a la investigacion cientifica, no soy cientifica, pero creo
gue todos estos programas universitarios me han mostrado una manera de
ver la vida cientificamente, vivirla y afrontarla. Lo mejor de las actividades
divulgativas es vivir todos los dias con el espiritu de su gran equipo de orga-
nizadores, un espiritu de respeto, honestidad y prudencia; ademas, aprendi
de ellos que se puede tener el animo inquebrantable, incansable y locuaz
con mucha ciencia.

Algo mas que me han dejado estos programas es, si se puede decir
asi, la bendicion de contar todavia con la amistad de algunos organizado-
res. A muchos de ellos ya no los veo pero sepan que el aprecio asi como
la admiracion por todos los programas que implementaron y desarrollaron
sigue ahi, esten seguros que todos ustedes, organizadores, han dejado una
huella muy importante en cada uno de esos NiNos, jovenes y papas que
visitamos estos programas. A todos ustedes, jgraciasl, y que el espiritu de
ese gran equipo que me toco conocer, No se pierda: respeto, colaboracion,
honestidad, franqueza y sencillez. Espiritu, 1o repito, inquebrantable, pero so-
bre todo que se conserve esa pasion por mostrar y comunicar lo mejor del
conocimiento cientifico mexicano.
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Capitulo 4

I primer acercamiento a los programas de divulgacion

fue en el Planetario de Morelia, mi ciudad natal. Ahi se

organizaban platicas para ninos y sus papas. Afortuna-
damente mi mama es una persona inguieta y nos llevaba a mi
hermanay a mi (mi hermano menor aun No nacial a las charlas y
actividades que se desarrollaban los sabados.

El Planetario tiene unos jardines enormes que poco a Poco
los han ido reduciendo, pero en ese entonces eran amplios vy re-
cuerdo gue durante los recesos de las platicas todos los NiNos co-
rriamos y jugabamos alrededor del Planetario, como si fuéramos
planetas girando alrededor del sol. Al terminar el receso regresa-
bamos al auditorio y escuchabamos platicas de temas interesan-
tes, No solo de astronomia, sino tambien de biologia, geografia,
medicina, etc. ;Qué es la luz? ;Como se hacen los relampagos?
Como se forman los tornados? ¢ Que es el sonido? Estas pregun-
tas y mas captaban mi atencion. Lo bueno fue que las respuestas
se daban de manera sencilla y por expertos en el tema, la mayoria
de la UMSNH, porgue de otra forma no habria entendido nada y
quizas me habria desinteresado de la ciencia. Con el tiempo me
doy cuenta de que muchos temas en realidad Nno son muy com-
plicados pero parecen serlo cuando No se tiene una buena expli-
cacion, ahora veo cuan importante es que ésta sea clara y sencilla.

Era variado lo que haciamos ahi. Las platicas gue mas me
gustaban eran las de fisica. Cuando nos hablaban de los feno-
menos fisicos, del espacio y el universo, el tiempo se me pasaba
rapido. Las de biologia y quimica eran tambien interesantes, pero
me distraia rapidamente. No recuerdo si eran parte de las platicas,
pero las funciones del Planetario tambien me gustaban. Ver ese
proyector enorme que parece una hormiga gigante en el centro
del auditorio me impresionaba, era magico ver las estrellas y cons-
telaciones proyectadas sobre la boveda del Planetario y apreciar
su movimiento lento en la oscuridad. Al finalizar la presentacion,
el amanecer me regresaba a la vida real con nuevas sensaciones
Yy miraba la naturaleza con otros 0jos.

Quienes detonaron mi interes en el funcionamiento de la
naturaleza fueron los programas de divulgacion de la ciencia y
los libros de divulgacion escritos por la astronoma Julieta Fierro.
Actualmente trabajo en el Instituto Nacional de Astrofisica Opti-



ca y Elec tronica (INAOE) en Puebla, donde sigo alimentando la
semilla  con nuevos descubrimientos. En cierto grado, mi padre que
es ingeniero me transmitio la idea de que los fenomenos fisicos pueden ser
explicados con matematicas o ideas abstractas. Pero sin duda las charlas de
divulgacion fueron una ventana para asomarme al mundo de la ciencia y a
los fenomenos fisicos gue nos rodean; aquellas a las gue asisti de nino rega-
ron la semilla de la curiosidad gue, por alguna razon, yo tenia dentro.

Creo que muchas personas tienen esa semilla; para saberlo solo falta
ver la cara de la gente cuando aprende algo nuevo, es siempre de satisfac-
cion. Lamentablemente la ciencia esta muy alejada de las calles. Pocas veces
se escucha ciencia en la radio o television, o a la gente debatir sobre nuevos
descubrimientos cientificos.

Divulgar los conocimientos y descubrimientos son acciones de vital
importancia para el desarrollo de cualquier sociedad. Una gran virtud de Ia
ciencia es que siempre se esta mejorando, es decir, si uno llega con una idea
y llega otra persona con otra idea mejor, el primer individuo formado con
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criterios cientificos va a estar abierto a desechar su idea original
para adoptar la que es mas precisa. De seqguir esta dinamica, la
sociedad no estaria arraigada a ideas antiguas, muchas veces re-
trogradas, y se contribuiria al entendimiento entre los individuos.

Sin embargo, la divulgacion es una tarea dificil: la distancia
cientificos-sociedad aun es enorme, y la divulgacion de la ciencia
es un puente entre cientificos y sociedad gue debe ser ensancha-
do. Si se lograran transmitir de manera regular los descubrimien-
tos cientificos de cualquier area (biologia, astronomia, quimica,
etc.) a los ciudadanos, se formaria una sociedad mas abierta a
nuevas ideas.

Ahora como astronomo posdoctoral de 36 anos, siempre
intento escribir articulos de divulgacion para presentar los descu-
brimientos mas recientes en el campo de la astronomia. Muchas
veces los descubrimientos son tan relevantes para la humanidad
gue cuesta trabajo creer que se quedan entre los cientificos y no
llegan a la poblacion. Es entonces una satisfaccion pensar que al-
guien en algun lugar pueda leer y conocer algo nuevo del univer-
SO, pues el conocimiento es una riqueza que debe compartirse.

Edgar Ramirez en Ciencia para Nifios y sus Papas, 2011
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entre cientificos y sociedad
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oy Andrea Cervantes Gallegos, tengo 29 anos y soy originaria

de Morelia, Michoacan. Actualmente resido en Melbourne,

Victoria, en Australia. Desde muy peguena me he conside-
rado una persona de ciencia; me gusta saber como funciona el
universo y continio mis estudios de posgrado por la misma razon.
Sin embargo, esta pasion solo surge y se consolida cuando entro
en contacto con el proyecto Ciencia para Nifos y sus Papas.
Para mi siempre seré motivo de admiracion la belleza intrinseca de
la ciencia y la tecnologia.

Actualmente me encuentro en Australia realizando la Maes-
tria en Biotecnologia en el Royal Melbourne Institute of Technolo-
gy, ubicado en Melbourne, Victoria. Aqui realizamos simulaciones
de interacciones moleculares en receptores y neurotransmisores,
asi como de hormonas y enzimas requladoras. Mi maestria esta
subsidiada por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CO-
NACYT) y aspiro a continuar mi doctorado en la misma area el
proximo ano.

Empece a asistir al proyecto Ciencia para Nifios y sus Papas
a mis ocho anos. Mi mama, mi hermano y yo teniamos el habito
de visitar la Biblioteca Municipal que se encontraba enfrente del
Planetario de Morelia, donde vimos por primera vez los anuncios
de los ciclos de Ciencia para Nifos y sus Papas. En esa epoca se
realizaban los sabados a las cinco de la tarde en el auditorio.

Con solo asistir una vez gquedamaos encantados, pues encon-
tramos un ambiente calido y amable, donde la ciencia era expli-
cada de forma gue ninos de todas las edades (desde unos muy
peguenos, como mi hermano, entonces con cuatro anos) e inclu-
SO adultos (como los padres que Nnos acompanaban) pudieramos
entenderla, asimilarla; incluso vislumbrarla en nuestras actividades
cotidianas. Las conferencias, impartidas por uno o varios cientifi-
COSs expertos en el tema, eran pura diversion y entretenimiento.
Recuerdo que algunas fueron presentadas como obras de teatro,
otras fueron talleres, explicaciones con titeres, diapositivas o dibu-
Jos en acetato, siempre de forma interactiva, alegre, comprensible,
apasionante... es increible como podias ser participe de la emo-
cion y la felicidad que estas personas sienten por su trabajo, por
Capl'tulo y.| sus profesiones.

== Durante el periodo que asistimos, unos seis anos, hicimos
amistades increibles vy duraderas, con otras familias y con los or-
ganizadores tambien, amistades que aun conservo y atesoro. Co-
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Nnocimos a algunos de los mas prestigiosos cientificos mexicanos y
jgué alegria encontrarse con personas tan humanas y humildes!, de-
seosas de comunicar sus conocimientos, de compartir con Nosotros sus 1o-
gros cientificos. Recuerdo la fascinacion de los ciclos de astronomia, jcuanta
belleza hay en el universo y que privilegiados somos de poder comprender
aunque sea una pequena fraccion de ell

Hicimos muchos experimentos tambien con el Taller de Fisica Espacial
gue tuvimos varias veces,; en estos, entre otras cosas, disenhamaos y construi-
MOS NUEStros propios cohetes que propulsabamos con una bomba de aire.
Incluso asi de pequenos tuvimos la experiencia de compartir nuestros logros
con los cohetes en Radio Nicolaita y la television. A traves de Ciencia para
Nifos tambien conocimos los Tianguis de la Ciencia, los Rallys de la Cien-
cia, visitamos museos como Universum y Explora; viajamos a Los Azufres y
la Reserva de la Mariposa Monarca. Hicimos observaciones nocturnas de las
estrellas, aprendimos sobre magnetismo, geologia, vulcanologia, economia,
salud, matematicas, biologia, microbiologia, meteorologia, el cuerpo huma-
no, hoyos negros, fisica cuantica, quimica, ecologia, historia y muchas cien-
cias mas.
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Muchas veces participamos interactivamente en las con-
ferencias con nuestras propias pequenas presentaciones. Todo
esto Nos incentivaba a investigar por NOsotros Mismos, a buscar
informacion y hacerla entendible y atractiva, demostrando cuan
capaces son los ninos de participar en la divulgacion de la ciencia
v la tecnologia. No hay nada mas util para aprender que ensenar;
poner en practica lo aprendido y ademas estar del otro lado de la
experiencia.

Recordar ahora esas experiencias, 10s viajes, las conferencias,
las amistades, lo aprendido, el trayecto en familia a traves del ma-
ravilloso mundo cientifico, tantos anos despues, me hace estreme-
cer. Siento nostalgia al pensar la cercania y calidez con que gran-
des personas escuchaban nuestras preguntas y se esforzaban por
responderlas de una forma cientifica pero a la vez clara. Cuanto
esfuerzo en la organizacion y logistica para poner al alcance de la
poblacion en forma gratuita y divertida el maravilloso mundo de
la ciencia, con lo cual estoy infinitamente agradecida.

A traves de Ciencia para Nifos y sus Papas, tuve la opor-
tunidad de participar en el Congreso de los Nifos por la Ecologia,
realizado en 1999 en Cozumel, Quintana Roo; el IX Congreso de
la Ciencia y la Tecnica, realizado en 2000 en Morelia, Michoacan,
la inauguracion del VIl Tianguis de la Ciencia; y muiltiples emisio-
nes del programa de radio Con... ciencia. Efectivamente, Ciencia
para Nifos nos abria las puertas a todos aquellos que desearamaos
participar en la vida cientifica de nuestra ciudad, estado... jpais in-
clusivel Nos mantuvo interesados en su desarrollo, mas aun, sem-
bro en nosotros, al menos desde un punto de vista personal, el
deseo de ser cientificos tambien; contribuir con el desarrollo de la
ciencia y la tecnologia, conservar nuestra admiracion, curiosidad
y esfuerzos dirigidos a entender y explicar el maravilloso universo
en gue vivimos.

Ciencia para Ninos y sus Papas muestra a personas de to-
das las edades que quieran asomarse al asombroso mundo de
la ciencia, que esta en realidad es sencilla, es real, estudiada por
personas accesibles y afables, que tenemos gente invaluable en
Mexico que se dedica a la ciencia y que esa gente nos representa
orgullosamente ante el mundo cientifico internacional. A mi fami-
liay a mi Ciencia para Nifos y sus Papas nos hizo sentir inmersos
en las maravillas de la ciencia, porgue al saber cémo funcionan
los aparatos electricos, la naturaleza, la politica, la economia, el



espacio exterior, etc., increiblemente las cosas mas simples cobran un sentido
cientifico y sientes la libertad, la sequridad, la confianza que el conocimiento
provee aungue, a la vez, el compromiso vy la responsabilidad que lo acom-
panan.

Finalmente, Ciencia para Nifos y sus Papas, los Congresos de la
Ciencia y la Técnica, los Tianguis de la Ciencia, el programa de radio
“Con... ciencia, un universo construido con los colores de la ciencia’, re-
vistas cientificas y muchos otros recursos mas de divulgacion cientifica de los
gue pude y aun podemos disfrutar, Nnos ensenan que nunca es demasiado
temprano o tarde para acercarse a la ciencia. Todos los seres humanos tene-
mos la capacidad de comprenderla y disfrutarla a cualquier edad, es incluso,
creo yo, una forma positiva de entretenimiento y felicidad. Tambien que-
da demostrado gue proyectos como estos impactan la vida de las personas
para siempre, gue se vuelven una experiencia decisiva en las futuras carreras
de los ninos asistentes y jquien sabel incluso de los adultos tambien. Induda-
blemente, me gustaria poder seguir disfrutando de proyectos tan hermosos
Ccon mis propios hijos y hasta nietos.

4 4 increiblemente las cosas mas simples
cobran un sentido cientifico y
sientes la libertad, la seguridad, la
confianza que el conocimiento provee
aunque, a la vez, el compromiso v la
responsabilidad que lo acompanan.”
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Capitulo 4

I primer acercamiento con la ciencia ocurrio a la edad de

nueve anos. Estaba comenzando tercer ano de primaria

cuando fui seleccionada para pertenecer al grupo CAS
(Capacidades y Aptitudes Sobresalientes). Me reunia con ninos
del mismo grado una hora dos veces por semana en un salon
muy pequeno pero lleno de artilugios muy interesantes. maque-
tas, juegos de quimica, animales conservados en alcohol y sobre
todo muchos libros.

El trabajo en CAS consistia en for-
m ar equipos de maximo tres personas (0 podias
trabajar solo) y escoger algun tema para investigar y/o
resolver pre-  guntas de nuestro interes por medio de la consulta
bibliografica. Recuerdo temas como el sistema solar, el desarrollo
embrionario y las reacciones quimicas. Teniamos acceso a libros
y documentales del salon CAS o, si era necesario, acudiamos a
bibliotecas o centros de investigacion y charlabamos con expertos
del tema. El objetivo era preparar material (maquetas, bocetos o
simplemente laminas en cartulina) y después pasar a los salones a
exponer a otros ninos el fruto de nuestra investigacion. Cada ano
se realizaba un encuentro con companeros de otras primarias
donde se presentaban los mejores trabajos del ano.



Gracias a CAS tuve la oportunidad de conocer la ciencia de una mane-
ra muy sencilla y divertida, pero a la vez desde un enfoque mas formal. Tuve
la oportunidad de conocer museos como el de Historia Natural (en Morelia),
el Tianguis de la Ciencia, el parque Explora (en Ledn, Guanajuato), varias
bibliotecas, exposiciones tematicas, etc., que me estimulaban a seguir apren-
diendo y gue de otra manera no hubiera podido conocer, por ser mi familia
de muy bajos recursos.

Despues de estar en CAS cuatro anos, las materias de la secundaria
relacionadas con la ciencia me parecian mas interesantes. Fue en segundo
grado de secundaria cuando dentro del estudio de biomoleculas conoci el
ADN. Me maravillaba en sobremanera gue una sola molecula tuviera toda
la informacion necesaria para crear un ser vivo; tal fue mi impresion que en
ese momento decidi que me escogeria una carrera profesional donde se
abordara el estudio del ADN vy, naturalmente, biologia era la mas indicada.

Debo decir que tuve suerte de tener la influencia de dos profesoras
bidlogas gue fomentaron mi amor por la biologia y las ganas de compren-
der los procesos fundamentales de la vida. Fue de esta manera que ingrese
ala Facultad de Biologia de la UMSNH, no me costo trabajo escoger el area
especifica a la que me gueria dedicar una vez terminada la licenciatura ya
gue desde los trece anos habla decidido gue lo mio era la biologia molecu-
lar. Sin dudarlo continue mi formacion academica porque desde nina me
encantaba investigar, asi que realice una maestria y ahora el doctorado en
biotecnologia molecular, trabajado con genes de hongos que codifican en-
zimas hidroliticas con aplicacion biotecnologica.

Hoy puedo decir que la ciencia siempre me sorprende y me ha permiti-
do tener una perspectiva muy distinta de la vida. Valoro mucho las oportuni-
dades que tuve desde nina, probablemente sin mi acercamiento a la ciencia
en CAS, no habria adquirido el gusto por la investigacion. Desconozco si CAS
sigue operando en las primarias (seria una pena que no), pero si creo que
es fundamental que los ninos tengan la oportunidad, como la tuve yo, de
acercarse ala ciencia, aprender que no es para nada aburrida y desarrollar la
capacidad de sorprenderse, cosa que se ha ido perdiendo en ultimas fechas.

4 /Fue de esta manera que ingrese a la Facultad
de Biologia de la UMSNH, no me costo
trabajo escoger el area especifica a la gue me
qgueria dedicar una vez terminada la licenciatura
ya que desde los trece anos habia decidido que
lo mio era la biologia molecular.”
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robablemente la pregunta mas comun a un nino es “;Qué

quieres ser cuando seas grande?” Mi respuesta durante mu-

chos anos fue “Yo quiero ser doctor”. La situacion que atrave-
saba la Facultad de Medicina de la UMSNH al momento de elegir
carrera me orillo a optar por mi segunda opcion. Ingrese a la Fa-
cultad de Ingenieria Mecanica de la Universidad Michoacana con
una vision nublada del quehacer de un ingeniero mecanico. Las
matematicas, estatica y programacion fueron temas permanentes
de conversacion con mis companeros durante cada reunion, mas
después de casi un ano de extenuante estudio, todavia no sabia-
MOos para que servian esas complicadas materias.

Un dia, las clases ordinarias se vieron interrumpidas por el
ruido de pregoneros y gente caminando por los patios y pasillos
del edificio: el Tianguis de la Ciencia habia llegado. Basto cami-
nar unos pasos para ser atrapado por los proyectos que alli se
exhibian. Una bolita de unicel flotante, un tornado de humo, un
motor que funciona con el calor de la mano, carritos que sequian
unalinea en el suelo e incluso un monton de libros apilados sobre
un simple huevo.

Las conversa-
ciones con mis com-
paneros  encontra-
ron un NuUevo tema
con los talleres del
Tianguis. La forma
con el que los expo-
sitores explicaban
los fenomenos fisicos
casi llegaba a parecer
un arte. “Yo quiero ser
parte de eso” nos de-
clamos unos a otros,
era muy bello encon-
trarle sentido a las
matematicas
del salon de
Clase vy wver
con nues-
tros ojos lo que
Maxwell, Snell, Lenz,




Fourier o cualquier otro cientifico

nos habia expresado en sus ecua-  [RAAEESISCRICIENE L
ciones Ciencia encontré a una

El siguiente ano nos organi- ESEEEEEES fue’un Sl
zamos y registramos en el Tianguis iImpulsor para mi y para seguir
de la Ciencia, una serie de activida- [IRSSARSICRIeISERENCRENegER{VE
des relacionadas con fluidos, trans- SRS NBEI S e GRS VR
ferencia de calor, dinamica, electrd- IAGUCENC IS aRe IR loN = g[ShY

nica y magnetismo. Durante los explicarme sus proyectos, me
tres anos restantes de la ca- emociono por algun dia llegar
rrera, participamos con mis a hacer algo parecido a su
companeros con decenas trabajo.

proyectos distintos en cuanto

evento de divulgacion cientifica Armando Sanders Flores

fueramos invitados.

Como cuando el profesor te
asigna un tema para exponer ante tu grupo, cada vez que preparabamaos
un nuevo taller nos velamos obligados a estudiar preparandonos para cual-
quier pregunta. Resulto ironico que mientras mas estudiabamos, nos daba-
Mmos cuenta que a la ciencia le faltaban muchas cosas por explicar.

De aguella generacion de jovenes inquietos por hacer divulgacion de
la ciencia en cada oportunidad, nos graduamaos varios con honores con la
hipotesis de que la capacidad de comunicacion, la critica objetiva, el lideraz-
goy el trabajo en equipo, los desarrollamos poco a poco en estas actividades
extraescolares sin saberlo.

Un dia alguien sacio mis ganas de encontrarle sentido a la teoria que
vela en los pizarrones, reafirmando que estaba en el camino correcto de 1o
gue queria hacer toda mi vida, pero también conoci casos en los gue al ver
un proyecto que los atrapé decidieron cambiarse de carrera. La divulgacion
de la ciencia no debe verse como una tarea opcional, sino mas bien nece-
saria para un mejor entendimiento de cualquier fenomeno cientifico. Como
pEersonas somos Ccuriosos, pero es mas facil plantear preguntas ante algo que
tenemos enfrente y asi saber si nos interesa, Nos gusta © NOs apasiona.

Hoy, tengo un titulo de Maestro en Ciencias en Ingenieria Mecanica,
trabajo en el campo de la robotica para rehabilitacion del lesionado medu-
lar, voy a doctorarme para conocer mejor como funciona la comunicacion
electroguimica en la médula espinal. Mis aspiraciones de niNno por conver-
tirme un dia en doctor, retornaron de una forma inesperada, pero esta vez
estoy seguro de que hago lo gue me apasiona.
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La divulgacion cientifica Nicolaita, una forma de ayuda
para elegir tu profesion

uando era nina, los dias viernes eran dias esperados por

mis hermanos y por mi, ya que despues de salir de clase

mi mama nos llevaba a la casa, nos quitaba el uniforme
escolar, nos daba de comer y nos llevaba a algun lugar para diver-
tirnos como recompensa por haber estudiado y hecho todas las
tareas de la semana; por lo general, nos llevaba al Bosque Cuauh-
temoc, a la Plaza de Armas en el centro historico, a la Calzada de
San Diego o a las escaleras de Santa Maria para jugar.

Recuerdo muy bien un dia de esos ya gue en lugar de lle-
varnos a alguno de los lugares de siempre, nos llevo a la Univer-
sidad Michoacana, la cual qguedaba a pocas cuadras de mi casa.
Al principio me senti algo desconcertada, ya que a pesar de que
habia mucho espacio para correr y jugar, mi mama no nos lo per-
mitia porque decia gue teniamos que respetar ese lugar pues ahi
estudiaban jovenes muy inteligentes y que los podiamos distraer
0 molestar en sus actividades, las cuales eran muy importantes.
De ello deduje que no seria muy divertido, ademas de que ese
dia habia muchisima gente y mucho ruido, entonces pense que
seria aun mas dificil jugar, por lo que le pregunte a mi mama si
estabamos tomando un atajo para ir a otro lugar, con la espe-
ranza de qgue asi fuera, pero mi mama respondié “Esta
tarde la pasaremos aqui, seguro les va a gustar... y
tam- pbien aprenderan muchas cosas”.




Eso no nos agrado mucho, pero el disgusto a mi me duraria muy poco
pues me lleve una gran sorpresa al ver que esos jovenes te dejaban ver y
tocar muchas cosas como plantas y animales, que te explicaban cosas como
por gue llovia, por que tenias que lavarte las manos y los dientes, hasta te
permitian ver los microbios de los que tanto hablaban los adultos. Hacian
juegos, actos de magia y te explicaban como sucedian esas cosas, ademas,
platicaban de muchas cosas interesantes y hacian cosas fabulosas, cosas que
habian aprendido en sus clases vy por haber leido muchos libros. Lo mas
genial de todo es que les podias preguntar o gue quisieras y siempre tenian
una respuesta, eso a mi me maravillo, sabian muchisimas cosas.

Me encanto tanto, que al dia siguiente le pedi a mi mama gue nos
llevara de nuevo pero me respondio gue ya no estaban, que se habian ido a
tomar mas clases para poder aprender mas y gue otro dia nos platicarian de
todo lo que estaban aprendiendo, lo cual me hizo sentir un pPoco triste pero
ala vez me dejo esperanza de que otro dia volveria a ver eso gue me habia
gustado tanto. Despues supe que a donde nos habia llevado mama ese dia
se llamaba Tianguis de la Ciencia.

Al ano siguiente, por parte de mi escuela, nos informaron gue Nos
llevarian a la Universidad al evento que se llamaba Tianguis de la Ciencia y
gue teniamos que entregar un permiso firmado por nuestros padres. Cuan-
do mi maestra nos dijo esto, a mi me dio muchisimo gusto y le dije “iSil, yo
quiero Ir es jsuper padrel”. Mis amigos me preguntaron que si lo conocia y
les dije que si, exageré un poco al platicarles que hacia muchisimo tiempo
gue mi mama nos llevaba y que yo queria ir nuevamente a ver muchos
experimentos que te hacian aprender cosas de cientificos. Cuando sali de la
escuela fue lo primero que le conté a mi mama.

En esa ocasion los expositores me respondieron muchas dudas que
tenia 0 que me surgian al escuchar las explicaciones de los talleres. Para mi
el asistir a este evento era toda una aventura, por eso con el paso del tiempo
segui asistiendo al tianguis cada gue tenia oportunidad. Creo que gracias a
estas actividades me surgio la inquietud por continuar con mis estudios.

Ya en la preparatoria y con ayuda de mi profesor Luis Alfonso Zam-
brano Escutia descubri mi amor por la quimica, por lo que fui invitada a la
Exporienta, un evento organizado por la Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo para orientar a los jovenes en su eleccion de carrera, el
cual es muy oportuno, puesto que es una de las primeras decisiones gue se
toman en el umbral de la madurez. Fue ahi donde descubri que la carrera
gue queria estudiar era la de guimico farmacobiologia, por lo que me di a la
tarea de investigar sobre los requisitos necesarios para ingresar en la que en
ese tiempo era Escuela de Quimico Farmacobiologia, hoy en dia Facultad.
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Durante mi estancia en esta licenciatura fui invitada a parti-
cipar en la Exporienta pero entonces tuve la oportunidad de plati-
car mis experiencias, los campos de aplicacion de los conocimien-
tos que se adquieren y transmitir mi gusto por la carrera gue habia
elegido. Fue una experiencia muy agradable: recuerdo que vi a
tantos jovenes con las mismas inquietudes que algun dia yo tuve
Y pense gue era momento de ayudarlos a elegir su mejor futuro,
fue una manera de agradecer a las personas gue se tomaron €l
tiempo de aclarar mis dudas y definirme hacia mi profesion.

En el transcurso de mi licenciatura fue creciendo mi gusto
por la guimica, me fui relacionando con muchas personas de esta
area de conocimiento y conoci a la doctora Rosa Elva del Rio To-
rres, quien hacia investigacion y me transmitio todo ese gusto que
tiene por lo que hace; entonces decidi estudiar un posgrado en
guimica. Desafortunadamente mi querida universidad no conta-
ba con algun programa de posgrado en ciencias guimicas por 1o
gue tuve que salir de mi estado a buscar la mejor opcion para mis
perspectivas. Finalmente, me decidi por la Universidad Autonoma
del Estado de Hidalgo en donde realicé mi doctorado bajo la ase-
soria de la doctora Noemi Andrade Lopez, quien me enseno todo
un nuevo mundo de la quimica, el de la inorganica.

Unos anos despues por medio del Programa de Repatria-
cion CONACYT me incorpore como investigadora en el Instituto
de Investigaciones Quimico Bioldgicas de mi Universidad Michoa-
cana, en donde tengo la fortuna de ser parte del Nucleo Acade-
mico Basico de la Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas. Es-
tos programas son de reciente creacion pero han permitido que
muchos jovenes no tengan que verse forzados a salir del estado
para poder continuar con sus estudios vy que incluso lleguen por
cuenta propia estudiantes de otras entidades a enriquecer €l tra-
pajo académico de Michoacan.

Hoy colaboro desde mi trabajo alimentada por la vision y
compromiso de aguella investigadora guien insertd en mi las ga-
nas de aportar a la sociedad a traves de la guimica, en conjunto
con todos los companeros que compartian esas ganas, esa res-
ponsabilidad. Dentro de mis actividades esta dar clases de licencia-
tura y posgrado, desarrollar temas de investigacion dirigidos a la
guimica de productos naturales y quimica de coordinacion. Una
parte importante de mis labores es transmitir el conocimiento que
se va generando y adquiriendo, donde la divulgacion es de suma



importancia, no solo dirigida a las persona inmiscuidas en el area, también
debe difundirse a las nuevas generaciones; esas generaciones que estan se-
dientas de aprender cosas nuevas, Como pequenas plantitas que hay que
regar con agua fresca.

Esta idea siempre la he tenido presente, por eso me gusta participar en
eventos como el Verano de Investigacion, dirigido a chicos de licenciatura
gue tienen interés en desarrollar un tema de Investigacion; en los eventos
de Exporienta, en donde se da informacion sobre posgrados v licenciaturas
a jovenes que aspiran a realizar estudios de educacion superior; talleres de
Vive la Ciencia en Verano, en donde se imparten pequenos cursos a ninos
durante las vacaciones, estimulando su gusto por la ciencia; la Caravana de
la Ciencia, en la cual se llevan talleres que tengan un contenido cientifico y
academico a comunidades del estado, lo cual es un reflejo del compromiso
de la UMSNH con la sociedad michoacana, pues si los deseosos de conoci-
miento No van a la universidad, la universidad ira a ellos; y el Tianguis de la
Ciencia, uno de mis favoritos, dirigido a todo publico y permite que ninos de
temprana edad hasta estudiantes de preparatoria, y mas, convivan, conoz-
can, comprendan y alimenten sustancialmente su gusto por la ciencia.

Todos estos eventos son de especial gusto para mi equipo de trabajo,
constituido por alumnos de licenciatura y posgrado, pues transmiten su co-
nocimiento pero No a un nivel técnico como lo hacen en un congreso, mas
bien buscan la forma de explicar segun lo requiera la ocasion. Intentamos
gue nuestros talleres sean atractivos para todos, sin riesgo alguno, con ma-
teriales que pueden tener al alcance en su casa, en su mayoria reciclados.
Estos talleres han encontrado muy buena respuesta ya gue algunos de los
niNos, gue inicialmente llegaron con su grupo de escuela, al dia siguiente
regresan con sus papas y hermanos, porque quieren ensenarles el taller que
les gusto y explicarselos ellos mismos, para despues plantearle a sus herma-
Nnos la posibilidad de reproducirlo en casa, es decir, transmitir ese conoci-
miento a toda la familia.

Considero que este tipo de actividades trascienden mas alla de lo aca-
demico debido a que, ademas de cumplir con el proposito de aprendizaje,
se fomenta la convivencia familiar, lo cual fortalece a la sociedad. Sin duda
alguna, las actividades de divulgacion de la ciencia llevadas a cabo por el
Departamento de Comunicacion de la Ciencia de la UMSNH superan las ex-
pectativas de cualquier persona e institucion, pues han ayudado a muchos
COMO YO a encontrar su vocacion profesional; en otras palabras, ayer fuimos
bien orientados para encontrar aquella profesion, que al modo del Tianguis
de la Ciencia, hoy llevamos a cabo como en un campo de juegos y asi apor-
tamos para que la humanidad continle con su curso de progreso.




taba el porque de todas las cosas que me rodeaban. Esto

tambien fue porque yo asistia con mi mama al Comité Cien-
cia Para Todos en donde se organizaba Ciencia para Ninos y
sus Papas, el Tianguis de la Ciencia, la Ruta del Saber, el Trailer
de la Ciencia y ciclos de cine.

Todos los sabados asistiamos con mi hermano al ciclo de
conferencias Ciencia para Nifos y sus Papas, evento al que ve-
nian conferencistas de la UNAM y de otras universidades: recuer-
do al doctor Miguel Herrera, el explicaba en esa conferencia todo
aquello relacionado con las estrellas; recuerdo la exposicion de to-
dos los radios antiguos vy el avance de la tecnologia en la comuni-
cacion, del doctor Jose de la Herran. También habia conferencias
interactivas en las que participabamos todos los nifos, con teatro,
con titeres; sumamente divertido.

Todos los martes acompanaba a mi mama a la Casita de
la Ciencia, pues eran las reuniones en donde se organizaban
todos los programas de divulgacion y cuando llegaba la época
del Tianguis de la Ciencia yo les ayudaba, en lo gue podia a
mi corta edad en la logistica. Una vez participé con mi mama en
un taller que hubo en el Planetario donde explicamos las fases
de la luna a los demas ninos gue asistian con sus papas. Cuan-
do iba en sexto ano de primaria fui invitada por el Comité
Ciencia Para Todos para dar “El Discurso del Nino” en
la in- auguracion del Tianguis de la Ciencia de

_,—uve contacto con la ciencia porque desde nina me pregun-
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ese ano, rea- lizado en la Facultad de Arquitectura; sin dudarlo,
fue una expe- riencia invaluable hablar en publico.

Asistiendo a todos los eventos que organizaba el Comite, en el
Tianguiis de la Ciencia pude experimentar y conocer todas las carreras, para
asi ir descartando hasta darme cuenta de que lo que me gustaba era el
bachillerato economico-administrativo. Entonces, elegi la Licenciatura en Ad-
ministracion y Finanzas; de ahi vino mi profesion pero a mis veintiocho anos
mi hobby sigue siendo conocer y saber mas de la galaxia, cosmos, estrellas,
planetas, etc.

Puedo decir gue la divulgacion de la ciencia es muy importante ya que
da a conocer un abanico de posibilidades para desarrollarte, para elegir una
profesion y tener el conocimiento de las diferentes areas de la investigacion.
En concreto, los ninos encuentran en estos programas de divulgacion una
manera divertida de adquirir conocimientos. Ademas, divulgar hace saber a
las nuevas generaciones el estado de Ia ciencia y la tecnica, para que tengan
la oportunidad de trabajar en ellas y asi aumentar el numero de investiga-
dores.

A mi en lo personal me dejo, por supuesto, mucho aprendizaje pero
tambien la vivencia de que a mi corta edad conoci a muchos estudiantes, de
distintas carreras, que participaban en la logistica de aguellos programas de
los cuales tengo gratos recuerdos.

Agradezco la oportunidad que me dan de participar en este libro, gra-
cias a la cual recordé con mucho carino a todas las personas con las que
convivi y el invaluable conocimiento que adquiri a mi corta edad.
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[~ ra alrededor del ano 2008 por el que yo empece a conocer
— |0s programas de divulgacion cientifica, cuando mi papa tra-
pajaba en el Departamento de Comunicacion de la Ciencia
de la UMSNH junto con Estrellita Oseguera, Rafael Hernandez vy
su jefa la psicologa Aurora Pineda Garcla. El primer programa al
gue asisti fue al Tianguis de la Ciencia, en este fue donde surgio
mi gran interés por la ciencia y algunas nuevas tecnologias que
se presentaban en este lugar. A partir de ahi comence a ir a mas
eventos como lo era Vive la Ciencia en Verano, y Ciencia para
NiAos y sus Papas.. y cada vez me interesaba mas y mas

A lo largo del tiempo asistiendo a dichos programas, mis
gustos e intereses se fueron transformando. En 2009 (Ano Inter-
nacional de la Astronomia) mi interes cambid bastante gracias
a la doctora Yolanda Gomez Castellanos y el doctor Luis Felipe
Rodriguez Jorge, quienes por una conferencia en Ciencia para
Nifos y sus Papas aumentaron en mi la curiosidad gue ya tenia
por la astronomia, cosa que me llevé a querer averiguar distintas
cosas sobre nuestro universo, las constelaciones, entre otros te-
mas.

Asi como asistia a estos programas de divulgacion cientifi-
ca, me iba haciendo una idea de que era lo que gueria seguir
estudiando, y fue en el Tianguis de la Ciencia donde descubri
gue 1o gue a mi me gustaba realmente era la robotica y lo rela-

cionado con ella. Dentro del Tianguis de la Ciencia en-
contré a una persona gue fue un gran impulsor para
mi y para seqguir con esta idea; esta persona fue




el ingenie-
ro Danerick
Lemus Var-
gas quien, al
mostrarme
Yy explicarme
sus  proyec-
tos, me emo-
cono  para
algun dia lle-
gar a hacer
algo pareci-
do asu traba-
jo. Cada ano

gue habia un Tian- guis de la Ciencia yo iba para admirar
y aprender mas sobre proyectos de robotica y para visitar a esa
persona que con €l tiempo se volvio amigo mio.

Asl, en una de mis visitas al Tianguis de la Ciencia me empezaron a
platicar de una especialidad que llevaba todo lo que a mi me gustaba apren-
der: mecatronica. Gracias a este joven ingeniero, Danerick, yo estudio lo que
estoy estudiando hoy; gracias a toda la ayuda e informacion que el me brin-
do acerca de ello, yo pude darme cuenta de que lo que a mi me interesaba
con gran fuerza erala mecatronica y los usos tanto sociales como personales
que puedo dar con ello.

Desde el punto de vista personal, la divulgacion me parece una buena
manera de acercar a gente de todas edades a la ciencia. En el caso de los
NINoS y jovenes la considero una muy buena opcion para darles ese impulso
gue necesitan para el estudio y el contacto con los conocimientos cientificos.
Muchos jovenes que se han acercado a estos programas han logrado ser
unas personas excelentes y de bien logrando las metas que desde inicio se
han propuesto.

Mi experiencia a traves de este viaje de aprendizaje ha sido muy es-
pecial: conoci a personas maravillosas gue influyeron de buena manera en
mi vida y sin las cuales nunca me habria dado cuenta de que lo mio era las
nuevas tecnologias, personas que me mostraron gue por medio de mis es-
tudios y aprendizaje puedo poner la ciencia en practica y al alcance de toda
la sociedad. Espero algun dia, al terminar mis estudios, poder transmitir estos
conocimientos adquiridos con el tiempo Yy participar en alguno de estos pro-
gramas de divulgacion cientifica al servicio de nuevas generaciones; poder
causar en ellas la misma inquietud que estos eventos causaron en mi.




Horacio Cano Camacho



Epilogo



Horacio
Cano Camacho

traves de las paginas de este libro, que podemos perfec-

tamente calificar como la cronica de treinta anos de es-

fuerzo, de voluntad y trabajo para generar una cultura
cientifica en la sociedad michoacana, hemos asistido como testi-
gos privilegiados a la evolucion de una actividad sustantiva de la
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo.

Lo gue inicio como un esfuerzo de varios universitarios en-
tusiastas, profesores, trabajadores y estudiantes, que convencidos
de que la cultura cientifica en la poblacion podia contribuir a me-
Jjorar nuestras acciones con el ambiente, con la sociedad y con
NOSOLros Mismaos, se convirtio en una aventura llevada a cabo con
SUS manos y su voluntad para hacer llegar el conocimiento cien-
tifico a todos. Esta etapa fue desarrollada por el Comité Ciencia
para Todos. Pronto este esfuerzo se vio rebasado por un publico
cada vez mas creciente y gue de manera entusiasta exigia mas
tiempo, mas recursos y mas imaginacion.

Podemos caracterizar esa primera etapa como la forma-
cion de la conviccion y la voluntad, dos cualidades sin las cuales 1a
divulgacion de la ciencia no se concibe, pero que a pesar de todo
el entusiasmo viaja cuesta arriba. Este grupo interpreto claramen-
te esa etapa y se aboco a trascenderla creando una estructura
institucional que organizaray coordinara el esfuerzo. A esta etapa,
la segunda, que podemos identificar como la consolidacion ins-
titucional, le correspondio ser asumida por la Universidad como
una funciéon esencial para con la sociedad michoacana. Nuestra
institucion respondio con la creacion del Departamento de Co-
municacion de la Ciencia, adscrito a la Coordinacion de la Investi-
gacion Cientifica.

Esta etapa de consolidacion se caracterizé por un esfuerzo
titanico de los miembros del Comité Ciencia para Todos para
convencer a la autoridad universitaria y a la propia comunidad,
de la importancia de la divulgacion o comunicacion publica de 1a
ciencia, como solia llamarsele. Hace treinta anos esto no era facll,
Nno lo es aun ahora, jpor que la Universidad debia destinar recur-
SOs, casi siempre escasos, para educar de formas muy “extranas”
Yy CON nombres aun mas curiosos como ‘tianguis’, ‘trailer’, ‘ciencia
para ninos’, ‘ralis’, y ‘el apellido de ciencia’ a una poblacion “ajena”
a la comunidad universitaria, en particular ninos y jovenes aun



lejos de poblar nuestras aulas? No fue una tarea sencilla y no estuvo nunca
libre de reveses, tropiezos y algunos errores.

Pero el Comité Ciencia para Todos persistio y la voluntad se fue
transformando en un programa real, estructurado, de verdadera Divulga-
cion de la Ciencia, con una entidad rectora en el organigrama institucional.
El grupo establecio relaciones fundamentales con la Academia Mexicana
de Ciencias, la Sociedad Mexicana para la Divulgacion de la Ciencia y de la
Teécnica y El Colegio Nacional, entidades que se sumaron generosas al es-
fuerzo universitario y proporcionaron ideas, activos y experiencia y creo justo
decirlo, tambien aprendieron de Nosotros, los nicolaitas.

Pronto los nombres creados por el Comite se establecieron en el ima-
ginario universitario y promovieron la participacion de grandes grupos de
profesores, estudiantes y trabajadores. El Tianguis de la Ciencia, como mu-
chos otros programas, se convirtieron en tradiciones asumidas ano con ano
como parte del calendario de la vida y el quehacer universitario. Y eso habla
ya de un proceso de consolidacion como apuntaba antes para esta etapa.

Se crearon varios programas, algunos desaparecieron de manera na-
tural, otros por los costos altos que impedian a la Universidad sostenerlos,
pero los mas importantes como el Tianguis de la Ciencia, Ciencia para
Nifos y sus Papas, v la actividad editorial, han continuado hasta ahora cada
VeZ Mas vigorosos y enfrentando Nuevos retos.

Hasta este momento la divulgacion de la ciencia en la Universidad
ha dado pasos de gran importancia: generar un movimiento universitario,
entusiasmar a la comunidad, detectar talentos diversos, establecer vinculos
con actores esenciales de la divulgacion en el pais y transformar el esfuerzo
voluntario en una figura institucional con estructura (minima), presupuesto
(también pequeno) y el reconocimiento de parte de la comunidad y de la
sociedad de la importancia de su quehacer.

El siguiente paso es mas complejo. Pero debemos reconocer que las
dos etapas anteriores eran indispensables. Ya tenemos la voluntad vy la he-
mos transformado en movimiento, ahora llegé el momento de pasar a una
tercera etapa gue yo denomino de profesionalizacion y en eso estamos ac-
tualmente. A principios de 2015 iniciamos un proceso de profesionalizacion,
entendiendo este como un mecanismo para mejorar y diversificar la produc-
cion de contenidos, la mejora continua de la calidad de nuestros programas
V la capacitacion permanente de quienes deseamos dedicarnos a la divulga-
cion y hemos dado el paso. Por supuesto que se requiere voluntad vy actitud
de servicio, pero no basta.




Debemos considerar que los divulgadores, desde su inicio
eran profesores y estudiantes que dedicaban algun tiempo a esta
actividad vy divulgaban desde su quehacer, casi exclusivamente.
Esto le dio un caracter romantico y hasta de apostolado, pero no
le permitié superar una forma, llamémosle amateur. Muchos de
estos divulgadores hicieron esfuerzos considerables para mejorar
su actividad, capacitarse, romper ciertos moldes, pero debemaos
reconocer que esto es dificil. Hay que quitarle tiempo a la activi-
dad principal por la que trabajamos en la Universidad: la investiga-
cion, la docencia o el estudio.

Algunos de nuestros programas pronto sufrieron una cri-
Sis de voluntarismo y comenzaron a mostrar rasgos de “lo hago
porgue me toca” o “porque me da constancias para las evaluacio-
nes del desempeno”... Este fendmeno se vio reflejado tambien en
qgue en ciertas etapas, el Departamento de Comunicacion de 1a
Ciencia quedo acefalo. Los integrantes del Comite Ciencia para
Todos se fueron jubilando y el entusiasmo por momentos deca-
yO. Muchos de los mejores programas comenzaron a mostrar un
retroceso de la calidad.

En la divulgacion de la ciencia, la calidad es fundamental.
Competimos con medios que tienen recursos de sobra en donde
nuestro trabajo puramente voluntario se enfrenta al peso abru-
mador del dinero y la tecnologia. Hace treinta anos, los talleres
realizados con mucha imaginacion y casi siempre pocos recursos
pastaban. Teniamos el favor de un publico expectante e igual-
mente entusiasta para dejarse maravillar por un frotis de micros-
Copio, un canon de agua y un juego inteligente de serpientes y
escaleras. Pero los avances tecnologicos, en particular las llamadas
tecnologias de la informacion y la comunicacion, pronto eviden-
ciaron nuestras dificultades para competir, para seguir llenado las
expectativas del publico.

A los recursos economicos limitados destinados a la divul-
gacion se sumo la presion de la tecnologia. Hace treinta anos no
existian ni la internet, ni las redes sociales, ni nadie imaginaba que
la posibilidad de grabar videos y compartirlos masivamente estaria
literalmente en la palma de la mano. Ni nadie imagino hace treinta
anos que los periodicos donde colaborabamos los divulgadores
universitarios estarian en vias de desaparecer, tanto como la ma-



nera de hacerlos y hacer la radio y la television. Esos avances pronto hicieron
ver obsoletos 1os recursos usados (muchos muy buenos) en la divulgacion
“tradicional”. Si a ello le adicionamos que los divulgadores mas avezados se
estaban retirando, se genero una situacion de Crisis.

Ahora estamos frente a la posibilidad de asumir esta tercera etapa con
la misma tecnologia como aliada. Pero se requiere profesionalizar el trabajo.
Hemos emprendido una actividad de capacitacion muy intensa, con cursos
dirigidos a preparar a los estudiantes y profesores interesados en la divul-
gacion de la ciencia en nuevas tecnologias, recursos para la divulgacion y
diversas herramientas. Al mismo tiempo vamos detectando el talento v esti-
mulamos a los mas comprometidos a seguir y prepararse. Ademas estamos
creando una unidad de multimedia que habilite a la Universidad para apro-
vechar los nuevos recursos para la divulgacion.

Una estrategia asumida por el Departamento de Comunicacion de Ia
Ciencia es crear “nucleos de divulgacion” en torno a los cuales se formen
NUevos colectivos, se emprenda el trabajo de capacitacion y se vaya gene-
rando la infraestructura necesaria para su funcion con criterios de calidad.
Uno de estos nuicleos es la revista Saber Mds. Esta revista surgié hace seis
anos con el apoyo de la autoridad central de la Universidad siguiendo la tra-
dicion editorial, se organizo con un grupo de profesores-investigadores con
trayectoria en la divulgacion y con reconocida carrera académica. El expe-
rimento funciond vy la revista fue alcanzando niveles de calidad de acuerdo
con el programa establecido. La revista pronto se consolidd como el organo
“oficial” de divulgacion de la Universidad y fue el puente para invitar a cola-
borar a investigadores de la propia institucion y otras.

La revista fue adscrita al Departamento y desde sus inicios se planteo
hacer un uso intensivo de la tecnologia para mejorar su distribucion y su
consulta. Es una revista de acceso gratuito, totalmente en linea y con una
serie de elementos y recursos anexos. Pronto el “espacio estatico” de internet
fue rebasado por la revista y nos obligamos a movernos hacia otros medios
mas interactivos, como el aprovechamiento de la tecnologia movil represen-
tada por telefonos inteligentes y tabletas para lo que debimos construir las
“Apps” requeridas y dotar a nuestro érgano de nuevos Yy atractivos conteni-
dos multimedia. La revista ademas cuenta con una version en radio, aplica-
ciones para iOS y Android y una “Fan Page” en redes sociales.

Pero para generar los contenidos se requiere a su vez, contar con 1a
infraestructura y equipamiento adecuado, ademas del personal capacitado.
El Departamento se aboco a esta tarea y mediante diversos proyectos he-




mos logrado equipar nuestra sala multimedios generando la ca-
pacidad de trabajar con video, audio, ademas de las plataformas
digitales. Hemos desarrollado cursos de capacitacion sobre redes
sociales, edicion de audio y video digital, fotografia, guion, ilustra-
cion, entre otros. Y desde luego, Saber Mds se ha beneficiado
de todo ello. Ahora se encuentra registrada en diversos indices
de revistas de divulgacion, lo cual impacto favorablemente en la
colaboracion con otras revistas nacionales, la participacion de co-
laboradores de México y otros paises, y la capacidad de generar y
distribuir contenidos multimedia.

Como en el caso de la revista, contamos tambien con otros
nucleos de divulgacion como: el Tianguis de la Ciencia, del
gue ya se ha expuesto, y el Museo de Historia Natural, en el gue
actualmente trabajamos para mejorar su capacidad y la calidad de
su trabajo. Consideramos que la estrategia ha sido positiva puesto
gue nos ha permitido elevar la calidad del trabajo de divulgacion
y detectar e incorporar nuevo personal para la divulgacion.

Un paso fundamental que nos falta dar es la profesionaliza-
cion en el sentido de dedicarse por completo a esta actividad. Esto
significa contar con divulgadores formados en esta disciplina y
qgue se dediquen profesionalmente a la actividad, de manera que
se trascienda la fase voluntaria y las coyunturas politico-adminis-
trativas de la propia institucion, realizando un trabajo profesional
gue tenga un mayor impacto en la sociedad: periodistas, escrito-
res, conferencistas y el personal tecnico experto en las tecnolo-
gias modernas que complementen vy refuercen el trabajo de los
investigadores y estudiantes divulgadores, mejorando la calidad y
dando continuidad a los programas de la Universidad.

Aquella aventura gue inicid con un grupo de universitarios
interesado en llevar el conocimiento a las escuelas y a los niNos,
se ha convertido, con su Impulso y su vision, en un movimiento
organizado de comunicacion publica de la ciencia, gue pone a
nuestra Universidad en el liderazgo nacional. Su evolucion puede
servir de experiencia para otras instituciones que quieran empren-
der este camino.

Horacio Cano Camacho
Jefe del Departamento de Comunicacion de la Ciencia
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